gu HauioHaabHMIA TEXHIYHUIA YHiBEpcUTeT YKpaiHU
«KMIBCbKUW NONITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Embnema
Kadeapu

(3a HasBHOCTI)

Kadeppa npuknagHoi ¢i3mku

3ATAJIbHA ®I3BUKA. HACTUHA 1.
MEXAHIKA. OCHOBU ENIEKTPOOAUHAMIKHU

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH

Fany3b 3HaHb
CneunianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6c¢car aucumnniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknapg 3aHATb
MoBa BUKNaAaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUMKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHN

Mepwuli (6akanaepcoKuii)

13 MexaHi4Ha iH}#ceHepiA

131 lNpuKknadHa mexaHika

Asmomamu308aHi ma pobomu308aHi mexaHi4yHi cucmemu HH MM,
AuHamika i miyHicme mawuH HH MM,

TexHonoeii supobHUYMEa nimaneHux anapamie HH MMI,
TexHonozii mawuHobyoysaHHa HH MMI

HopmamuesHa
0YHa(OeHHa)
1 Kypc, ociHHil cemecmp

5,5 kpedumis EKTC. 3azanbHuli 06¢cs2-180 200uH. JleKyii-54 200uHuU, MpakmuyHi-
18 200uH, /labopamopHi pobomu -18 200uH, CamocmiliHa poboma cmyodeHma -
90 200uH.

Ex3ameH /KaneHOapHuli KoHmposs, MKP

WWW.roz.kpi.ua

YKpaiHcbka

NekTop: K.¢.-M.H., KoHaakoB Bonognmup OnekcaHapoBumy,
kondakow@gmail.com

MpakTnuHi / CemiHapcbKi: K.¢.-M.H., goueHT Jonarowei Bonoaummnp Goprcosuy,
vdolgoshey@ukr.net

NabopaTtopHi: : K.¢.-M.H., AoueHT Jonroweit Bonognmup Bopmcosuy,
vdolgoshey@ukr.net

www.apd.ipt.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHWY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

®i3uKka € OOHIEW 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUYUNAIH, AKi 8UBYAIOMb 3AKOHU HeMusoi
npupoou. BoHa (paszom 3 MamemMamuKkor, XiMiElo ma iH.) 3Haxooumsecsa ceped Halieaxnusiuux
¢yHOameHmManobHUX oucyunnid. Tomy eus4YeHHA OCHO8 (hi3UKU € HEOBXIOHUM esieMeHmMoM Mid2omosKu
cmydeHmie mexHiYHuXx cneyiansHocmel. [ns iHxeHepa — Cy4acHo20 crieyianicma 8amau8e 3HA4YeHHs
Marome B6MIHHA egeKmusHO 8UKOpucmosyeamu MnNoHAMMA Ma 3aKOHU Qi3UKU 00 KOHKpemHux
NPUKNaoHux 3a0ay. IHx¥eHepHi ducyunaiHu 6a3yromosca HG 30KOHAX MA rpedcmasneHHaX i3uKku i He
MOMymb 6ymu onaHo8aHi 8 NosHili mipi 6e3 po3yMiHHA hi3uYHUX NPUHUUNIB, W0 3aKAA0aOMbCSA 8 HUX.

®izuka sus4yae Halinpocmiwi i y moli e 4ac Halibinbw 3a2aabHi 3AKOHOMIPHOCMI A8UW, MPUPOOU,
snacmusocmi ma 6ydosu mamepii ma 3akoHu ii pyxy. lpu ybomy eoHa 6a3ye ceoi 3GKOHU Ha
eKcrepuMeHmanbHUX memooax 00CAIOHEeHHA ma HAOQE ix pe3ynsmamu y mMamemamu4Hoi ¢opmi.

OCHOBHI NPUHYUNU Ma 30KOHU (hi3UKU CMBOPIOMb HaYKO8Y KAPMUHY c8imy.
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Mema Has4anbHOI ducyunniHu.

Memotr Has4yasnbHOI QUCYUNAIHU € 30CB0EHHSA | PO3YMIHHA (hi3UKU ma GpopmMys8aHHs y cmyodeHmis
KomnemeHmHocmeli:

34ATHICTb:

- NpasusabHO 8idMmeoprosamu i3u4Hi idei ma KopekmHo 3acmocosyeamu NPUHUUNU Ma 3aKOHU i3uKu
0719 Mamemamu4yHo20 ornucy 8i0nogiOHUX A8UW,;

- aHanizyeamu hiau4yHi MEXAHI3MU, W0 € CYMMEBUMU NPU Po327a0i mMux Yu iHWUX PiBUYHUX A8UW,;
- 6ydysamu mamemamuyHi mooesi i3u4HUX S8UW.
Mpoz2pamHi pe3ynsmamu HAB4YAHHA.

Micnsa 3ac80€HHA HABYANLHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marome NPOOEMOHCMPY8amu MakKi pezyabmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

- 3HAHHA KOHUernmyanbHUX nioxo0ie 00 B8UBYEHHA (hi3UYHUX ABUW, 0 MAKOM (HYHOAMEHMAAbHUX
@i3u4HUX NPUHYUMi8 | 3aKOHI8 Ma ix Mamemamu4yHo2o 8uza5a0y (NepesaxHO 8 PAMKAX 3a3HAYEHUX
HuxMc4e po30inie gizuku);

- YAB/EHHA PO MeXi 3acmocy8aHHA 8i0N08iOHUX Ghi3udyHUX modenell i meopil;

- 3HalioMcmeo 3 OCHOBHUMU (hi3UYHUMU A8UWAMU, WO 8i0HocAMbCcA 00 60308020 Kypcy i3uKku
(nepesaxHO 8 paMKax 3a3HA4YeHUX suuje po30inie isuku) ma, s8idNosiOHO, Moxyms 6ymu onucaHi
303HAYeHUMU suwe Pizu4HUMU MOOEAAMU MA MEeOoPIAMU.

daxosi komnemeHmMHocmi:

®PK6. 30amHicmb B8UKOHY8aMU MEXHIYHI 8UMIPIHOBAHHSA, 00epxtysamu, aHaaizysamu ma Kpumu4yHo
ouyiHKB8aAMU pe3yanbmamu 8UMIPIOBAHb.

MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA:

PHY. 3Hamu ma po3ymimu cymixcHi 2anay3i (MexaHiky piOuH i easie, menaomexHiky, enekmpomexHiky,
efIeKMpPOoHIKy) i emimu eusensmu MixOUCYUNAIHaPHI 38°A3KU MPUKAAOHOI MEXAHIKU Ha pieHi,
HeobxiOHOMY 0149 BUKOHAHHA [HWUX 8UMO2 OC8IMHbOI npozpamul.

2. NMpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-0riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

Has4yanbHuli mamepian OucyunaiHu CrnupaemMscsa HA 3HAHHA, 3AC80EHI cmydeHmMamMu rnonepeodHLO 8
Kypcax enemeHmapHoi (hi3uku ma MmamemamuKu 30 1po2pamoro NosHOI 3a2a6HOI cepedHboi ocgimu, a
MAaKoM¢ nNpu rnapanesbHOMy 8usveHHI Kypcy "Buwa mamemamuka". 3HAHHA, OMpPUMaHi cmyoeHmamu 8
pamkax O0aHoi OucyunaiHu 8i0nosiOHO 00 CMPYKMYPHO-/102iYHOI Cxemu OC8IMHIX npoz2pam,
suKopucmosytomsca 8 Kypcax: «Teopemu4yHa mexaHika», «Mamepiano3Haecmeo», «TeopemuyHi
OCHOBU Mern/aomexHiKu», « EnekmpomexHika i eneKmpoHiku» ma iH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn.
®i3uKa AK HayKa npo npupody, ii npedmem ma memoou.
MexaHika Kk yacmuHa gi3uku, ii po30inu: KiHemamuka, OUHAMIKA, CMAamuKa, 3aKOHU 36epexeHHs.

KIHEMATUKA
Tino. MexaHiuHuli pyx. Cucmema 8i0niky. OCHO8HI ideanizayii - modesni: mamepianbHa MoYka ma
abconromHo meepde mino.



1.KiHemamuka mamepiasnbHOI MOYKuU.

MamepianbHa moyKa (YacmuHKa). KiHemamuyHi 8eau4uHuU, W0 onucyloms pyx YaCmuHkKu; padiyc-
8EKMOp, KOOPOUHAMU, MPAEKMOpIs, Oy208a KOOPOUHAMA, WX, BEKMOP nepemilleHHSs, WeudKicms,
MPUCKOpPeHHS. 3aKOH pyxy YyacmuHKu. Knacugikayis sudis pyxy: npamoniHiliHuli ma kpugoniHiliHud,
pisHomipHUl ma HepieHomipHUl. lMpukaadu: pyx 3 nocmiliHow WeUudKicMo ma pyx 3 nocmitiHum
MPUCKOPEHHAM.

PisHomipHuli pyx moyKu no kony. lepiod, yacmoma. Kym nosopomy Ak KoopOuHama mo4ku. Kymosa
weuodkicme, niHiliHa weudkicme, ixHili 83aemo3e'a30k. [oyeHmpose (HopmasibHe) MPUCKOPEHHS.

HepieHomipHuli pyx moyKu rno Kosay. Kymose rnpuckopeHHs. TaH2eHyianbHe npucKopeHHs. [TosHe
MPUCKOPEHHA. 3aKOH pyXy MOYKU y 8UnaodKy pyxy no Koay (“npupoodHil” abo napamempuyHuli suo).
Pyx moyKu no 0osinbHil naackili kpusiti. HopmansHe ma maHzeHyiasnbHe npuckopeHHA. KpususHa,
padiyc KpUBU3HU Ma0CKOI Kpusoi. 3aKOH pyxy 8 ubomy sunaoky (“npupoodHili», abo napamempuyHuli
suo).

2. KinHemamuka meepdozo mina, (ioeo nocmynansHuli ma obepmansHuli pyx. Tunu pyxy meepdoz2o
mina. 0bepmaHHA M8epd020 Mifa HABKOAO HepyxoMoi oci. BeKmopu HeCKiH4eHHO Mas1020 Kyma
nosopomy, Kymoeoi WeudKocmi, Kymosoz20 rnpucKopeHHA meepd020 Mina ma ixHboi NpoeKyii Ha sice.
38’A30K MiXt AiHITHUMU Ma KymosumMu KiHeMamu4YyHUMU 8eAU4UHAMU MOYKU meepdo20 mina, u,o
obepmaembcA HABKO0 HepPyXoMoi OCi.

Mnockuli pyx meepdozo mina, io2o onuc. Mummesa gicb 06epMmaHHs.

JlodasaHHa Kymosux weudKocmel.

3. [lepemeopeHHA KiHeMamu4HUX 8esu4uUH rnpu nepexodi 0o iHwoi cucmemu 8idniky (CB). A) CB
PyXaemoca nocmynanbHO 8i0HOCHO Hepyxomoi cucmemu. 3aKoH 000a8aHHA WeudKocmed.
«Ab6CoNOMHA», «BIOHOCHA» Ma «MepeHOCHa» WeudKocmi moyku. BiOHocHa weuodKicme 080x
YACMUHOK. 30KOH CK/AAO0AHHSA NpucKopeHs. IHepyiliHi ma HeiHepuiliHi CB. b) CB obepmaemobcs 3
nocmitiHo Kymoeor wWeUudKicmH0 HABKO/O0 OCi , Hepyxomoi 8i0HOCHO noYyamkoeoi CB. 3aKoH 000a8aHHS
weuodKocmeli ma NPUCKopeHs 8 UboMy eurnaoky. B) noedHaHHs sunadkis (A) u (B).

ANHAMIKA TA 3AKOHU 36EPEMEHHA

1. AluHamika mamepianbHoi moyKu. Mepwuli 3aKoH HbtomoHa — 3aKOH iHepuii. IHepuianbHi cucmemu
8ioniky. MpuHyun gioHocHocmi. MepemeopeHHs anines. [pyauli 3aKkoH HetomoHa — OCHOBHe
PiIBHAHHA OUHAMIKU YacmuHKU. Tpemili 3aKkoH HetomoHa — 3aKOH pisHocmi Oii ma npomudii. Mexi
30CcMocy8aHHA 30KOHI8 HeromoHa.

2. dyHOameHmManbHi 83aeMo0ii ma cunu 8 npupodi. 3aKoHi Oii cuna — mamemamuyHi gpopmynu 015
emnipu4yHux 3HalioeHux 3aKoHoMipHocmeld.

3aKoH scecsimHb020 maxiHHA HetomoHa, epasimauiliHe none. [MpyxcHi cunu npu degopmayii meepoux
min. 3akoH l'yka. Cunau peakuii npu KOHMaxkmi 080x min.

HopmanbHa ma maHeeHyianbHa peakyia. Cuau mepmsa Mix meepoumu minamu ma cusau ornopy pyxy
mina 8 piokomy ma 2a30rodibHoMy cepedosuLyi.

3. HeiHepuyiansHi cucmemu 8i0niky, ixHi suou. Cunu iHepuii, ixHi sudu. 3emna aK HeiHepyiliHa cucmema
8i0niky. Egpekmu, wio cnocmepiearomecs ma cgidyame ripo obepmaHHA 3emsi HABKO0 C8OEI OCi.
MaamHuk ®yko.

4. lJuHamika cucmemu MamepianbHUX MOYOK. 308HiWHI Ma 8HyMpiwHiI cunu. 3amMmKHeHa (i30/1608aHa)
ma He3aMKHeHa cucmemu misn. IMnya6c YaCMUHKU ma immnyaec cucmemu YHacmuHok. Maca cucmemu.
Llenmp mac (ueHmp iHepyii) cucmemu YacmuHOK. PiBHAHHSA pyXy yeHmpa mMmac cucmemu. 3aKOH
36epexceHHA iMnyascy ma ymosu lio2o 8UKOHAHHA. Cucmema yeHmpa mac (L-cucmema). Pyx mina
3MiHHOI macu. PisHAHHA Mewepcbkoeo. PeakmuesHuli 0suzyH. ®opmyna LlionkosceKoeo.

5. Poboma cunu. MomyxHicmes. KiHemu4Ha eHepeis Yyacmku, ii 38 430K 3 pobomoto cunu (meopema rnpo
3MiHeHHA KiHemuy4Hoi eHepeii). KoHcepeamusHi ma ducunamusHi cunu. lMoaa cun. llomeHyiliHa eHepeis



Yacmku, ii 38 'A30K 3 pobomoro Ha Npuknadi 2pasimayiliHoi ma npyxHoi cun. [lo8Ha mexaHiYHa eHepais
cucmemu 830€MOOit04UX YACMUHOK. 3aKOH 36epexteHHA NosHoi MexaHiYHoi eHepeii ma ymosu (io2o
BUKOHAHHA.

6. MomeHm iMnyasbcy YacmuHKU (MamepiaanbHoi moyKu). MomeHm cunu. MomeHm 8iOHOCHO 8iCci.
PigHAHHA MOMeHMIB 0419 YaCMUHKU ma 0718 cucmemu 830EMOOBiOYUX YACMUHOK. 30KOH 36epexeHHs
MoMeHmMYy iMmyabcy ma ymosu (i020 BUKOHAHHA. 3aKOHU 36epexceHHA AK Halbinbw 302a716Hi 30KOHU
npupoouU, ix 38 A30K 3 AKOCMAMU IPOCMOPY MaA 4acy.

7. Pyx yacmuHKu 8 nosi yeHmMpansHoi cunu Ha npuknadi epasimauii. 3akoHu Kennepa. Mepwa ma dpyeaa
KOCMIYHi wWeudKocmi 0414 pakem, w0 3anyckarome 3 3emsi. Criie8iOHOWEHHA MiX¢ KIHEMUYHOIO,
nomeHuyiliHoto Mma NoBHOK eHepaiero CynymMHUKa 3eMi, W0 pyXaemscs Mo Kpy208ili opbimi (Hacnidok
meopemu sipiany).

8. [lJuHamika meepdo2o mina. PiBHAHHA pyXy UeHMpPa Mac ma PieHAHHA MOMeHMi8 (OCHOBHI PiBHAHHA
QuHaMIKU cucmemu YacCmuHOK) 018 abcontomHo meepodo2o mina.

YMmosu pigHosaz2u meepdo20 mina — npuHyuUnu (aKkciomu) cmamuku.

PigHaHHA OUHAMIiKU meep00o20 mina, wo o0bepmaemoca HABKOA0 Hepyxomoi oci. MomeHm iHepuii.
Teopema loliceHca LLImeliHepa. KiHemu4yHa eHepzia meepdoz20 mina, ujo 06epmaemosca HaBKOMO
Hepyxomoi oci. Poboma 308HiwHix cun npu obepmaHHi meepdo2o mina. /laga *yKo8cbKo20 — nNpuKaao
30CMOCYy8aHHA 30KOHY 36epexeHHA nNpoeKyii MomeHmy imnyascy cucmemu 8i0HOCHO oci 06epmaHHA.
Mnockuli pyx meepdo2o mina, pieHAHHA OUHAMIKU nNpu ybomy pyci. KiHemu4yHa eHepeia meepdoeo mina
npu naockomy pyci. Teopema KeHiHza.

Fipockon, sinbHull 2ipockon ma ocobausocmi lio2o pyxy. [peyecisa 8inbHoz2o 2ipockony nid diero
MomMeHmMYy 308HIiWHIx cun. lpeyecia 2ipockony Ha Npukaadi izpawku «03ura». HesinobHuli 2ipockon.
lipockoniyHi cunu.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
PekomeHdoeaHa nimepamypa

OcHosHa

1. Kyuyepyk .M., Topba4yk I.T., Jlyuyuk [1[1. 3azansvHuli Kypc ¢izuku. (y 3-x m.). T.1. MexaHika.
MonekynapHa ¢izuka i mepmoouHamika. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., Topbauyk I.T., /lyyuk [1.I1. 3aeaneHuli Kypc ¢izuku. (y 3-x m.). T.2. EneKkmpuka i
maeHemusm. K.: TexHika, 2006.

3. Bakapuyk C.0., emkis T.M., Mazkoma C.B. ®i3uKka. — /lesis : BL| /IHY imeHi leaHa ®paHka, 2010.

4. KywHip P.M. 3azansHa gizuxka. MexaHika. MoneKkynapHa ¢isuka/ Hag4yaneHuli nocibHuk. — /lesis: BL|
JIHY imeHi lsaHa ®paxHKa, 2003.

JonomixcHa
1. D.V. Sivuhin. The General Course of Physics. Vol. 1-3. Book on Demand Ltd., 2018.
2. Savelyev V. (Author), Leib G. (Translator), Physics - A General Course. Central Books Ltd, 1981.
3. Yavorsky B.M., Detlaf A.A., Weinstein N., Modern Handbook of Physics, Mir Publishers, 1983.
4. lWlym M.l.,, Kacnepcokuli A.B.,bepexcHuli [1.B. MexaHika. MonekynapHa i3uka ma o0cHosu
mepmoduHamiku. HasyanvHuli nocibHUK 014 camocmiliHo2o sus4YeHHA Kypcy izuku. K: HITY imeHi
M.M.[pazomaHosa, 2008.
5. AHmonsak O.T. 3az2aabHaA pi3uKa: OCHOBU eneKmMpPUKU i mMa2Hemu3my: Hae4. rnocibHuxk. — Jlbeie :
BudasHuyuli yueHmp J/IHY im. leana ®paxka, 2009.
6. /lonamuHcekul 1.€., 3a4ek I.P., Inbuyk I A., PomaHuwuH 6.M., ®i3uxka 0na iHxceHepis. /lbsis: 2003,
2005, 20089.
7. Upodos U.E. 3ada4u no obweli pusuxe. M.: Hayka, 1988 e.
8. Cmpenkos C.I1., CusyxuH [.B., Yeapos B.A., Akosnes N.A. C6opHUK 3a0a4 1o obujemy Kypcy pusuKu
(8 5 momax). M.: dusmamaum; /laHs, 2006.
9. Amumpiesa B.®. ®izuka. K.: TexHika, 2008.
10. YonnaH I.11. ®izukKa. K.: Buwa wkona, 2003.



HasyanbHUi1 KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

No
3/n

Haszsa memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(8 momy vucni nocunaHHa Ha nimepamypy)

1

JleKkyia 1. BeedeHHs.

®i3uKa Ak HayKa npo npupody, i npedmem ma memoou.

MexaHiKa K YyacmuHa i3uku, i po3dinu: KiHemamuka, OUHAMIKA, CMAMuKa, 30KOHU
36epexeHHs.

Jlekyis 2. OcHosu Knacu4yHoi mexaHiku. Tino. MexariyHuli pyx. Cucmema 8i0s1iKy.
OcHoegHi ideanizayii - modeni: mamepianbHa moyka ma abconomHo meepoe mino.
Mei 3acmocosHocmi KAacu4YyHOI MexaHiku

Jlekyia 3. MamepianbHa moyka (YacmuHKa). KiHemamuyHi eenu4uHu, Wo onucyroms
PyX YyacmuHKu; padiyc-8eKmop, KoopoOUHaMuU, MPAEKMOopis, 0y208a KOOPOUHAMG,
WinAX, 8eKMop repemiuyeHHs, WeuodKicmeb, MPUCKOPEHHA. 30KOH pyXy YaCMUHKU.
Knacudgikayis sudie pyxy: npamosniHitiHuli ma kpugoniHitiHuli, pisHomMipHuUl

ma HepigHomipHuUl. lpukaadu: pyx 3 nocmilHo wWeudKicmw ma pyx 3 nocmiliHum
MPUCKOPEHHAM.

Jlekyin 4. PisHomipHuli pyx moyKu no Kony. lepiod, yacmoma. Kym nosopomy AK
KoopOuHama moyKu. Kymoea weudkicme, niHiliHa wieudkicme, ixHili 830eM038'A30K.
LoueHmpose (HopmasibHe) NPUCKOPEHHH.

Jlekyin 5. HepisHomipHuli pyx mo4Ku no Kosny. Kymose npuckopeHHsA. TaHzeHyianbHe
npucKopeHHA. [losHe NPUCKOpPeHHA. 3a0KOH pyXy MOYKU y 8UradKy pyxy ro Kosy
(“npupoodHili” abo napamempuyHuli 8uod).

Pyx mouKu no dosinbHili naackil kpusili. HopmansHe ma maHzaeHyianbHe npucKopeHHs.
Kpusu3sHa, padiyc Kpusu3HuU na0CKOI Kpusoi. 3aKOH pyXy 8 UbOMY 8UNAOKY
(“npupoodHili», abo napamempu4Huli suo).

JleKyif 6. Kivemamuka meepdozo mina, (io2o nocmynansHulti ma obepmansHuil pyx.
Tunu pyxy meepdozo mina. 0bepmaHHA meepdo20 Mina HABKO10 HePyXomMoi Oci.
BeKmopu HecKiH4eHHO Mas1020 Kyma nosopomy, Kymoeoi WweudKocmi, Kymosozo
MPUCKOPEHHA maep0020 Misna ma iXHboi NpoeKyii Ha 8icb. 38°430K MiMt AiHIHUMU ma
KymosuMu KiHeMamu4yHUMU 8esUMUHAMU MOYKU meepdo20 mina, u,o obepmaemocs
HABKO/10 HEPYXOMOI OCi.

JleKyif 7. Mnockuii pyx meepdozo mina, tio2o onuc. Mummeea sice 06epmaHHs.
JodasaHHa Kymosux weudKkocmeli.

Jlekyin 8. [NlepemeopeHHs KiHeMamu4YHUX 8eauYUH rnpu nepexodi 0o iHWoi cucmemu
8ioniky (CB). A) CB pyxaembcs nocmynanbHO 8i0HOCHO HePyxXomoi cucmemu. 3aKOH
000asaHHA wisuokocmel. «A6COMOMHA», «BIOHOCHA» Ma «MepeHOCHa» WweudKocmi
MoYKuU. BiOHOCHAG weudkicms 080X YACMUHOK. 30KOH CKAAOAHHSA NPUCKOpeHsb. IHepuiliHi
ma HeiHepyiliHi CB.

Jlekyia 9. b) CB obepmaembca 3 nocmiliHor Kymogor WeUOKiCmIo HA8K0s10 oci ,
Hepyxomoi 8i0HOCHO noyamkogoi CB. 3akoH 000a8aHHA WBUOKocmel ma rnpucKopeHs 8
ubomy eunaoky. B) noedHaHHs sunaodkis (A) u (b).

10

Jlekyia 10. [uHamika mamepianbHOi mouyku. [llepwuli 3aKkoH HbIOMOHA — 3QKOH
iHepuii. IHepuianeHi cucmemu 8ioiky. MpuHyun eioHocHocmi. MepemeopeHHA anines.

11

Jlekyia 11. [lpyauli 3akoH HetomoHa — OCHOBHE pPiBHAHHA OUHAMIKU YACMUHKU.
Tpemiii 3akoH HetomoHa — 3aKoH pieHocmi 0ii ma npomudii. Mexci 3acmocysaHHs
3aKOHi8 HbromoHa.

12

Jlekyia 12. ®yHOoameHmManbHi 83aemo0ii ma cunau 8 npupodi. 3aKoHi Oii cun —
mamemamuyHi hopmyau 848 emnipu4HuUxX 3HalideHUx 3aKoOHoMipHocmed.
3aKoH scec8imHb020 maxciHHA HotomoHa, 2pasimauiliHe nose.




13

Jlekyia 13. . MpyxcHi cunu npu 0egpopmayii meepoux min. 3akoH 'yka. Cunu peakuyii npu
KoHmMakmi 08ox min. HopmasnbHa ma maHeeHyiansHa peaxkuia. Cuau mepms mixc
meepoumMu minamu ma cusau ornopy pyxy mina e piokomy ma 2azonodibHomy
cepedosuuli.

14

AK HeiHepyiliHa cucmema 8i0niky. Echekmu, w0 cnocmepiearomecs ma cgio4ame rpo
obepmaHHsa 3emMsi HaBKOs10 c80€i oci. MaamHuK ®yKo.

15

Jlekyin 15. JuHamika cucmemu mamepianbHUX MOYOK. 308HiWHI Ma 8HYMPIWHI cunu.
3amkHeHa (i301608aHA) Ma HE3AMKHEHA cucmemu min. IMnyabc YGCMUHKU ma iMnyasc
cucmemu yacmuHoK. Maca cucmemu. LleHmp mac (yeHmp iHepyii) cucmemu YaCMUHOK.
PigHAHHA pyXy ueHmpa mac cucmemu. 3aKOH 36epexceHHa iMnyascy ma ymosu (io2o
BUKOHAHHA. Cucmema yeHmpa mac (Lj-cucmema).

16

Jlekyis 16. Pyx mina 3miHHOi macu. PisHAHHA Meuwepcbko20. PeakmugHuli 08uayH.
®dopmyna LlionKkoscbKoezo.

17

Jlekyia 17. Po6oma cunu. lMomyxHicmeo. KiHemu4yHa eHepzis Yyacmku, ii 38 A30K 3
pobomoto cunu (meopema rnpo 3miHeHHA KiHemu4Hoi eHepeii). KoHcepeamusHi ma
ducunamuseHi cunu. Monas cun. MomeHuyiliHa eHepeia Yyacmku, ii 38 430K 3 pobomoro Ha
npuknadi epasimauyiliHoi ma npyxcHoi cun. [TosHa MmexaHiYHa eHepeais cucmemu
830EMOO0IOYUX YACMUHOK. 30KOH 36epexteHHS No8HOoI MexaHiuyHoi eHepeii ma ymosu
(io20 BUKOHAHHA.

18

Jlekyia 18. MomeHm imnynascy YacmuHKU (MamepiasnsHOi moyku). MomeHm cusnu.
MomeHm 8i0HOCHO OCi. PiBHAHHS MOMeEHMI8 05 YACMUHKU ma 048 cucmemu
830EMOO0iOYUX YACMUHOK. 30KOH 36epexteHHAa MOMeHMY iMrysbCy ma ymosu (io2o
BUKOHAHHSA. 3aKOHU 36epexteHHA K Halibinbw 3a2a1bHi 30KOHU Npupoou, ix 38 A30K 3
AKOCMAMU NPocmopy ma 4acy.

19

Jlekyin 19. AuHamika meepd0o20 mina. PiBHAHHA pyxy yeHmpa Mac ma pi8HAHHA
MOMeHmI8 (0CHOBHI piBHAHHA OUHAMIKU cucmeMu YaCMUHOK) 8114 abconomHo
meepdoz20 mina.

YMosu pisHosaz2u meepdo20 mina — NpuHYUNu (aKkciomu) cmamuku.

20

Jlekyin 20. PisHaHHA OuHaMiKu meep0o2o mina, wo 0b6epmaemosca HABKOA0 HEPYXOMOI
oci. MomeHm iHepuyii. Teopema loliceHca LmeliHepa. KiHemu4yHa eHepeia meepdo2o
mina, wo 0bepmaemosca HABKO10 HEPYXOMOI OcCi. Poboma 308HIiWIHIX cun npu
obepmaHHi meepdoz20o mina. /lasa *yKo8CbK020 — NpuKaAa0d 30CMOCYy8AHHA 3GKOHY
36epexceHHA NPoeKuii MomeHmy imnynscy cucmemu 8i0HOCHO oci 0bepmaHH=.

21

Jlekyin 21. [nocKuli pyx meepd020 Mina, pisHAHHA OUHAMIKU rpu UboMy pPYCi.
KiHemuyHa eHepeis meepdoeo mina npu naockomy pyci. Teopema KeHiHea.

lipockon, sinbHUll 2ipockon ma ocobausocmi lio2o pyxy. [peuecis 8inbHoO20 2ipocKkony
nio diero momeHmMy 308HiWHiIx cun. [peuecis 2ipockony Ha NPUKAAdi i2pawKu «03ura».
FipockoniyHi cunu.

22

Jlekyia 22. Pyx YacmuHKU 8 101 UeHmpasnbHOI cuau Ha NpuKaaoi epasimauii. 3aKoHU
Kennepa. Mepwa ma 0pyaa KOCMiYHi wWeUOKOCMI 045 paKem, Wo 3anyckaroms 3 3emsi.
CniegiOHOWEHHSA MiXt KiIHemMUYHOI, NoMeHYiliHoO ma NoB8HO eHepaieto CynymHUKa
3emi, Wo pyxaemocs no kpyaositi opbimi (Hacnidok meopemu gipiany).

23

Jlekyia 23. Bcmyn 0o efekmpocmamuku.

lpedmem sus4yeHHA enekmpocmamuku. Enekmpuyruli 3apad. Toukosuli 3apAo0.
3aKoH 36epexceHHs enekmpu4yHozo 3apady. 3akoH KynoHa. Cucmemu oduHuyb Cl ma
CIrC. EnekmpuyHe none. HanpyxceHicmes enekmpu4yHo20 noAas. lpuHyun cyneprno3uyii
eseKmpu4vHuUX rnosis.

24

Jlekyis 24. Teopema layca.

EnemeHmu 8eKMopHO20 aHanizy (OueepaeHuis, MNomik eekmopy uYepes
nosepxHro). Teopema ayca e iHmezpansHil popmi. Teopema Fayca 8 dughepeHyianeHili
¢opmi. MpuKknadu 3acmocysaHHA meopemu layca.




25 | /lekyia 25. llomeHyian enekmpocmamu4Ho20 nonsA. Enekmpu4yHe nose y nposioHUKax.

lNomeHyian enekmpocmamuyHo20 rnos.

BsedeHHs nomeHuyiany. Baacmusocmi nomeHyiany.

EnekmpocmamudyHe nose y nposioHUKax.

KoHdpieypauia enekmpocmamu4yHo20 noas 8 npucymHocmi rnpoeioHuKie.
Enekmpu4yHa EMHicmMb i30/1608AHO20 NPOBIOHUKA. B3GEMHAG EMHICMb NAPU NPO8iIOHUKIB.
KoHoeHcamop.

26 | Jlekyia 26. EnekmpuyHe nose 8 dieneKMpPU4HUX cepedosuLax

MonapHi ma HenonAapHi Oienekmpuku. [lonsapuszayia Odienekmpukie. Bekmop
nonapusayii - ma  noaApu3osHicme. Bekmop  iHOYKYii  eneKmpuyHo2o  nosA.
JienekmpuyHa MPOHUKHICMb. Teopema lFayca ecepeduHi  OieseKMpPUKy
(OughepeHuyianoHa ma iHmezpasnsHa hopmal).

27 Jlekyin 27. EHepeia enekmpocmamu4yHo20 nosA.
EHepeia 3apAdxceH020 KoHOeHcamopa. EHepeia cucmemu nposioHuUKie. EHepeais,
M08°A3aHA 3 HAABHICMIO Y MPOCMOPI eAeKMPUYHOR20 MOsA, Ma 2yCMUHA yiei eHepaii.

MpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHUMU 30800QHHAMU YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € hOPMYBAHHA Yy CMyOeHmi8 npaKmu4yHuUX
HOBUYOK P036’A30HHA 30004, 30KpeMda. HABUYOK NPUKAAOEHHSA i3udHUX meopili 00 KOHKpemMHux 3a0aY.
Mpu usbomy cmydeHmu Has4yaromMeca Hasu4ykam nobydosu hizuyHUX modeneli npouyecis, subopy
adeKsamHux mMamemamu4Hux modeneli i3uyHux npouecis, subopy ONMUMAALHO20 Memody
po38’a3aHHA 3a0a4. HeobxioHuUli mamepian 0718 nNiG2omMosKU 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb MOMHA 3Halimu,
30Kpema, y OCHOBHUX nimepamypHux Oxcepenax [1-7], a makox dodamkosux [4,5], wjo micmame
OCHOBHI hopmysu, HeobxiOHi 07 po38’a3y8aHHA 340aY.

No Haszea memu 3aHaMMA

3/n

1 KiHemamuka mamepiansHOI MoYKu.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

2 | AuHamika mamepianbHOI moYKuU.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

3 Pyx y HeiHepyianbHUx cucmemax 8iosiKy.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

4 Imnynosc. 3aKoH 36epexceHHA iMmnynscy.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

5 EHepeia ma poboma. 3aKoH 36epexceHHA eHepaii.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

6 | MomeHm imnynocy. 3aKOH 36epexceHHs MOMeHMYy iMmnysbCy.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

7 | lJuHamika meepdozo mina.
Jlimepamypa: 000.[4,5].

8 | AuHamika meepdozo mina (MpodosxceHHs).
Jlimepamypa: 000.[4,5].

9 | 3akoH KynoHa. HanpyxteHicms ma nomeHyian enekmpocmamu4yHoz20 rosA.
Jlimepamypa: 000.[4,5].




JlabopamopHi 3aHamms

OCHOBHUMU 3080GHHAMU YUKAY 1a6OPAMOPHUX 3aHAMb € (POPMYBAHHA Y CMyOeHmMi8 HABUYOK
ekcnepumeHmasnsHoi pobomu, 03HAUOMAEHHA 3 20/108HUMU MemoOamMu BUMIPHOBAHHA @i3U4YHUX
8€/1UYUH, OCHOBHUMU mMemodamu obpobKu pe3yabmamie ekcriepumeHmy i gizuyHUMU npuaadamu, a
MAKOX HAOYHA intocmpauia ¢izu4yHUX 3aKOHI8 ma npuHyunie.

Ne . Kinbkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n ayo. 200UH
1 | Bcmyn 0o nabopamopHux pobim. Bumoai mexHiku 6e3neku. 2
3Haliomcmeo 3 enemeHmamu meopii 06pobku pezynbmamis
BUMIpPHOBAHb.
2 | BUsHauyeHHA npucKopeHHsA 8islbHO20 NadiHHA 30 00NOMO20t0 MAWUHU 2
Amesyada.
3 | 3axucm nabopamopHoi pobomu. 2
4 | BusHa4yeHHA NpucKopeHHsA 8is1bHO20 NadiHHA 30 O0MOMO200 2
nepekudHo20 MASMHUKQ.
5 | Baxucm nabopamopHoi pobomu. 2
6 | JocnionceHHA 3aKOHIi8 36epexteHHA npu 3iMKHEHHI Memanesux Kysb. 2
7 | 3axucm nabopamopHoi pobomu. 2
8 | BusyeHHA OuHamiku 0bepmanbHO20 pyxy 30 00NOMO20K0 MAAMHUKA 2
Obepbeka.
9 | 3axucm nabopamopHoi pobomu. 2
6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

MidecomosKa 0o aydumopHuUX, MPAKMUYHUX Ma AabopamopHuUX 3aHAMb, @ maKox 0o MKP, sus4yeHHsA
meopemu4Ho20 mMamepiany ma CmeopeHHsA 8/10CHO20 KOHCeKmy, ni0d2zomosKa 00 ekzameHy, pazom 90

200UH.

7.

MoniTnka Ta KOHTPONb

MoniTnKa HaBYaNbHOI ANCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3a3Hayaemeoca cucmema 8UMo2, AKi 8UKNaday cmasumeo neped cmydeHmOM:

npasusna 8i08i0y8AHHA 30aHAMb: 8i08i0Y8AHHA AeKUiliHUX ma npakmu4yHUX 30HAMb He €
obos'szkosuUM 0718 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUIHKU, ane baxcaHum. J[OoKymeHmu, uwo
38inbHAIOMb  8i0 8i08I0yBAHHA 3aHAMb (MeOu4yHi O008iOKU, 3a8ipeHi ynoB8HOBAHEHUM
30CMYnNHUKOM OEKAHA 38ilbHEHHA) cmydeHm MaeE npeod'asaamu 6ukaadayy ma Hadamu 8
dekaHam;

npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMSAX: CMyOeHm MA€E CAYWHO 8UKOHY8aMU BKA3iBKU B8UK1a0a4a
wodo pobomu Ha 3aHAMMI, NOBOOUMUCA CMPUMAHO U 4YeMHO ma He 3a8axamu [(HWUM
cmyoeHmam i suKnaoayvy;

npasuaa rnpu3HaYeHHs 300X04y8asabHUX ma wmpagHux 6anie: 3ao0xo4ysasbHi - 8i0nosidi Ha
30NMUMAHHA BUKNA0a4Ya HA AEKYiAX, GKMuUeHa (suwe ecmaHosneHoi Hopmu) poboma Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX;, wWmpagHi 6aau — 3ani3HeHHA 3 BUKOHAHHAM mMa 3aXucmom
nabopamopHux pobim;

nonimuka OeodnaliHie ma nepecknaoaHs: noaimuky 0eodnaliHie ma nepeckaaoaHs 3
nabopamopHux pobim susHa4yae suKknaday, wo sede 1abopamopHi pobomu. Akwo cmyodeHm He
3’a8uU6cA Ha KOHMPOsbHY pobomy (6e3 nosaxcHoi Npu4uHu), oo pe3ynbmam oyiHemMsca y 0



6anie. Moxcaugicms nMo8mMopHo20 cKkaAadaHHA MKP (8 momy wyucai y eunadKy npornycKy
KOHMposbHoi pobomu) moxce 6ymu HadaHa cmydeHmosi 3a y3200#eHHAM 3 8uKaadayem (npu
ubomy 8 niocymrosuli pelimuHa 8paxo8yEMbCA OUIHKA OCMAHHbO20 CKAAOaHHSA). [lepecknadaHHSA
eK3ameHy nposodumescs 32i0H0 [1pasusnam nposedeHHs MNidCyMKo8020 KOHMPOIHO;

® ronimuka wo0o akademiyHoi GobpouyecHocmi: Kodekc yecmi HauyioHanbHO020 MEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopsa CiKkopcboko2o»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0E 3a2anbHI  MOPAnbHI  NpPUHYUNU, NpPAsUAad
emuy4Hoi nosediHKU oci6 ma nepedbavyae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4a ocib, wo
npauyoome i HABYArOMbCA 8 YHisepcumemi, SKUMU 60HU MAlme Kepysamuce y ceoil
dianbHocmi;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38’4A3Ky 3 suKkaaoayem (eneKmpoHHa nowma, nepenucka
Ha ¢hopyMmax ma y MeceHOMepax mou,o) HeobxioHo dompumysamuct 3a2aabHONPUHAMUX
emuy4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiyanusum ma obmexcysamu crisiky8aHHA pobo4um 4acom
8uKnadaya.

8. Buam KOHTPOIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunniHu ckaadaemeocs 3 b6asis, Wo 8iH OMPUMYE 3a:

1) MoOdynbHy KOHMpPOabHY pobomy 20 6anis
2) Pobomy Ha NPaKMu4HUX 3GHAMMAX MA 8UKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb 20 6anis
3) BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim 20 6anis
4) Bidnosiob Ha 3asiKy 40 6anis

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIKO8AHHA

1. MoOynbHa KOHMPOAbHA poboma

Bazosuli 6aa — 20 30 M0Oys1bHY KOHMPOsbHY pobomy.

Cucmema ouiHo8aHHA (3a MKP):

PigeHb 3aC80€HHA e
. Ganu Kpumepii oyiHo8aHHA
HaBYaabHO20 Mamepiany
S nosHa 8idnosios (He meHwe 90% nompibHoi

«8iOMIHHO» 18-20 . ( P
iHgpopmayii)
0oCcmamHbo nosHa 8idnosios (He MeHwe 75%

«0obpex 15-17 nompibHoi iHgpopmayii), abo 8i0noeidb 3 He3HAYHUMU
HemoYyHocmAmuU

, HerosHa 8i0noegios (He meHwe 60% nompibHoi

«30008i716HO» 12-14 ) )

iHgpopmayii) ma He3Ha4yHi NomunKu
. He3a008inbHa 8i0N08idb (He 8idnosidae sumo2am Ha

«He30008iM16HO» 0-11 .

«30008i/1bHO»)

MakcumansHa Kinbkicmoe 6anie 3a MKP dopisHtoe 20 6anis.

2. [TpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuli 6an — 20 3a npakmuyHi 3aHAmmsA. banu Hapaxosyiomecs 3a po3e’A3aHi Ha
NPAakKmMu4HOMy 3aHAMMIi ma 3a80aHi 8o domy 3a0adyi.



3. JlabopamopHi po6omu

Bazosuli 6an — 5 3a KoxcHy 3 4 nabopamopHux pobim.
Cucmema ouiHo8aHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OuiHrosaHuli enemeHm pobomu MakcumansHi/HoMiHanbHI 6aau
BuKkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 1
0O6pobka daHux ma ogpopmMaeHHA pe3ynbmamis pobomu 1
Bidnosiob Ha 3axucmi 3
HecsoeyacHuli 3axucm -1

MakcumanbsHa Kinbkicmoe 6anie 3a nabopamopHi pobomu dopisHioe 5 banis x 4 = 20 6anie.

4. JlekyiliHi 3aHAMMsA

CmydeHmam, AKi GKMUBHO Mpaytolome HA AeKYiliHux 3aHAMMAX, MOoxyme 000aMKO80
Hapaxos8ys8amucs 3a00xo4yeaseHi 6anu.

Jonyck 8o ek3ameHy

Po3paxyHok wkanu (R) peilimuHay:
TaKuM YUHOM, MAKCUMQsIbHA CyMa 8a208uUX basie cemecmposozo pelimuHay CKAaoae:
Rc =20 (mKp) + 20(npakm) + 20(na6) = 60 6anie

Amecmauis cmyoeHmie Ha 8 ma 14 muxcHAX cemecmpy nPo8ooUMbCA 3a 3HAYEHHAM MOMOYHO20
pelimuHay Ha yac amecmauii. AKWo 3Ha4YeHHA pelimuHay He meHuwie 50% 8i0 MaKcuMasIbHO20 MOM/IUBO20
Ha Yac amecmauii cmyo0eHm 88aXAEMbCS AMECMOBAHUM.

HeobxidHoto ymosoro 0ornycKy 00 eK3aMeHy € BUKOHAHHA ma 3axucm &cix nabopamopHux pobim
ma cmeopeHHs 8/10CHO20 PYKOMUCHO20 KOHCreKkmy 3 meopii. Kpim moeo, 0ns 0onycKy 00 eK3ameHy
cymapHul pelimuHe 3 ducyunaiHu Mae ckaadamu He meHuwe Hixe 0,5 Rc = 30 6anis.

CmydeHmu, sAki Habpanu npomseom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu, meHwul 3a 0,5 Rc = 30
banis, 30608°A3aHi 00 noYyamky eK3ameHayiliHoi cecii nidsuwumu ceili pelimuHz npuHalmHi 00
MiHimanbHozo (0,5 Rc). CmydeHmu, wio maroms 3a6opeosaHocmi 3 npedmemy, fKi He 8i0rnosioarome
HeobxiOHili ymosi donycKy 00 exk3ameHy, 30608 A3aHi 00 nouyameky exkameHauiliHoi cecii niksidysamu
npuHaliMHi MiHimaneHy HeobxiOHy 0119 0ornycKy KinbKicme 3a6opaosaHocmel. [lpu HEBUKOHAHHI LUX yMOo8
(npuHaliMHi 00HI€El 3 8KA3AHUX B8UWEe) MaKi cmydeHmu He G0nycKaromecs 00 eK3ameHy i, 8i0nosioHo,
ompumyome akademivyHy 3a6op208aHicme.

ExkzameHauiliHa poboma cknadaemoca 3 2 meopemuyHUX NUMaAHe, NPU4YOMy KOXHE meopemuyHe
NMUMAHHA MOKCUMGAsbHO OUiHIoEMbCa 8 10 6anie ma 8/71a0CHO20 PYKOMUCHO20 KOHCMEKmMy 3 meopii
(MakcumaneHa ouyiHka 20 6anis). TaKUM YUHOM, MAKCUMGAAbHO MOXAusul 6an 3a exkdameH ckaadae 40
6anis: R/ =40 6anis.

CymapHa pelimuHa08a WKaNa 3 UcyuniHu cknadae Rx= Rc + R = 100 6aais.

Jlna ompumaHHA cmyOeHmMoMm OYiHOK 8 yHisepcumemcoKili wKani lioeo pelimuHzoea ouiHKa Rx
nepesodumocs 32i0H0 3 mabauyero:



Tabnuus BignoBigHOCTIi penTUHroBmx 6anis oUiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU [0MYCKY He ponyuweHo

[Mpu oMmpumMaHHi He3a008inNbHOI OYiHKU HA eK3ameHi cmydeHm mae 2 cnpobu 0014 nepecknadaHHA y
8ionosioHocmi 0o epaghiky 000amkoeoi cecii.

Pobouy npozpamy Has4asnbHOI ducyunaiHu (cunabyc):

CknadeHo doueHmom Kag. N, K. ¢p.-m. H, KoHoakosum Bosnodumupom OneKcaHOposuYeM.
YxsaneHo kagedporo [MpuknadHoi ¢izuku (npomokxoa Ne 11 gid 15.06.2022 p.)
MozoodxceHo Memodu4uHotro komiciero HH @TI (npomokon Ne 6 gid 30.06.2022 p.)
Moz2odxceHo MemoduyHoto Komiciero HH MMI (npomokon Ne 11 gid 28.08.2022 p.)



