QE HauioHanbHUii TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHu Ka(l)eupa IlpI/IKJIaIlHOi

«KWUTBCbKWMIA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT ] rizpoaepomexanikm i
ag imeni ITOPAl CIKOPCbKOTO» 5 MeXaHOTPOHIKH

PECYPCO3BEPIT'AIOYI TEXHOJOTI'TI
JIOTICTUYHUX CUCTEM

Po0oua nporpama HaB4YaabHOI AucHuILIiHA (Cunadyc)

PekBi3uTH HABYAJILHOI JUCHUILTIHA

PiBens BuOi ocBiTH  /Ipyeuii (mazicmepcokuii)

I'any3b 3HaHB G Inorcenepis, eupoornuymeo ma oyoieHuUUMEo

CreuiajbHicTh G9 Ipuknaona mexanixa

QOcgiTHs mporpama Aemomamu3o6ani ma pooomu308ani MexXaHiuHi cucmemu

Craryc gucuUIIiHA Buéipkoea

®dopMa HABYAHHS ouHa(0eHHa)

Pik nminroroBku, 1 kypc, 6uknadacmoca 6 00HOMY cemecmpi (6ecHAHUIL)

ceMecTp

O0cAar JUCHUILIIHA 5 kpeoumie €EKTC / 150 z00un

CemecTpoBuii Exzamen / Modynvna konmpoavha poéoma, 1ad0opamopHi pooomu, npaxmuuni

KOHTPOJIb/ podomu

KOHTPOJIBHI 3aX011

Po3kJiian 3aHsITh Jexuii 30 200., npakmuuni 14 200., nabopamopni 16 200. (2 zo0unu nexuiii, 1
200una npakmuy., 1 200una na6.p. Ha MusicoeHs)

MoBa BUKJIaJaHHA Ykpainucoka

Indopmanisa npo Jlexrop: K.m.H., douenm, Hexcenyee Onexcin bopucosuu,

KepiBHHKA Kypcy / nezhentsev007@gmail.com

BHKJIA/1a4iB [IpakTHuHi, JIaOOPaTOPHI 3aHATTS: K.M.H., douenm, Hexcenuee Onexcini bopucosuu,

nezhentsev007@gmail.com

Po3mimeHHst Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mobé&ecreate&filter=&sd=10257&cm=4
2574

IIporpama HaBYAJIbHOI IV CHUILTIHA
1. Onuc HaBYATBHOI AMCHUILTIHY, il MeTa, IpeAMeT BUBYAHHS TA pPe3yJbTATH HABYAHHS

Iliocomoska axisyie, 30amuux po3podramu ma epekmusHo 3acmocos8ysamu pecypcosdepicaroui
MEeXHONO2II € HCUMMEBO 8ANCIUBOIO NpobAemoto Ons Ykpainu. Axwo nopieuamu numome cnOMCUBAHHSA
pecypcie ma enepeii Ha 0OUHUYIO 8UpoOIeHol NPoOYKYii, mo 8us8UmMbCs, Wo 8 Yrpaini 6oHo 6 2-3 pasu
suwe, HIJIC Ha AHANO2IYHUX NIONPUEMCINEAX Y KpaiHax 3axioOHoi €8poni.

Ockinvku Yrpaina 6ioHocumuvcs 00 enepeo- ma pecypcooeiyumuux Kpait, wo 3a00801bHAE C80I
nompeou 8 NAIUBHO-eHePLeMUYHUX Pecypcax 3a paxyHOK lAcH020 U00OYmKy meHut, Hixc Ha 50%, mo
eHep2030epexcents NOSUHHO CIAamu CIMpame2iuHow JiHIE0 PO36UMK)Y eKOHOMIKU | coyianbHoi chepu sk
Ha HAUOIUNHCUY, MAK i HA 8i00ANeH) NePCneKmuey.

Hucyunnina «Pecypcosbepicaroui mexHono2ii 102iCmMudHuUx cucmem» GUKIAOAEMbC 8ION0GIOHO 00
0CBIMHBOI Npocpamu Ni020Mo8KU 3000Y8ayi6 8ULOT OCBIMU 0CBIMHbO-KEANIPIKAYIUHO20 PIBHS MAiCMp 3a
cneyianvricmio «G9 Ipuxnaona mexauixay, oceimus npozpama - «Aemomamuzo8ari ma pooomu306ami
MEXAHIYHI CUCINEeMUN.

OcHoéHumu 3a80aHHAMU GusYeHHs Oucyuniinu «Pecypcozbepicaioui mexuonoeii nocicmuunux
cucmem» €: O3HAUOMIEHHSA CMYOeHmMI8 3 Memooamu OYIHKU eHepeemUdHOoi eheKmusHoCmi MawiuH i
npoyecie, OMpPUMAHHA HABUYOK NO PO3PAXVHKY 6mpam NOMYICHOCMI ma eleKmpoeHepii 6
eNeKMpOOBUSYHAX MA NPUBOOAX OONAOHAHHA JIOICMUYHUX CUCMeM, 6 MWOMY YUCHi - RIOUOMHO-
mpancnopmuux mawun (IITM); osnailomnenHs 3 eHepeemuyHUMU NOKAZHUKAMU HEPe2yibO08aH020 Md
De2yIb08aH020 eIeKMPONPUBOOY 8 CMALOMY PeXCUMI Ma 8 Nepexionux npoyecax; 3aC60€HH Memoois
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3a0WaA0IHCEHHST NEPBUHHUX eHepeopecypCié npu GUPOOHUYMSI eHepeii; O3HAUOMIEHHA CMmYyOeHmis 3
0COOIUBOCMAMU  BUKOPUCIMAHHA HEMPAOUYitiHuX ma NOHOBNIOBAHUX Odxcepell eHepeli, O0CHO8amu
Memo0o102ii eHepeemuyHo20 ayoumy nionpueMcma.

Memoto suknadanus OUCYUNTIHU € (YOPMYBAHHA Y CIMYOeHmie 30amHocmell. 8 opeanizayii npoyecy
PAYioHANbHO20 — CHOJMCUBAHHA — NANUBHO-EHEP2eMUYHUX — pecypcié | NioguiyeHHs  eeKmusHocmi
BUKOPUCMAHHA eHepeii npu eKkcnayamayii ma eupoOHUYymei O00NAOHAHHA JIOICIMUYHUX CUCTEM,
BNPOBAOINCEHI CYHUACHUX MemOoOoi8 eKOHOMIi eleKkmpoeHepeii ma NalueHO-eHepeemudHUX pecypcie;
PO3paxyHKy empam i ekoHomii enepeii 6 [ITM ma inwux cK1adosux 102iCMuyHUX cucmem, 8UKOPUCMAHHS
HEMpAOUYiuHUX ma NOHOGNIOBAHUX OXCepeNl eHepeii; 3aCMOCO8YBANHHS YKPAIHCLKO20 3AKOHOO0ABCMEd 3
pecypco- ma eHep2o30epedceHHs.

IIpeomemom eueuenna HasuanbHOi OUCYUNIIHU €: CYKYNHICMb 3HAHL [ KOJIO 3A0a4, MO8 A3AHUX 3
npobniemamu pecypco- ma emepeo30epediceHHs Npu eKChnayamayii ma 6ucomosieHHi 001A0HAHHA
nocicmuunux cucmem, 8 momy yucai IITM ma 6 inwux eany3ax npomuciogocmi Yxkpaiinu.

Ompumani KOMRemeHmHuocmi 003801My .

- BUKOHYBAMU PO3PAXYHKU 8MPAM [ eKOHOMII eHepeii OJis PI3HUX CHOMCUBAYI8 NpU eKcnayamayii ma
BUPOOHUYMBT 0ONAOHAHHS I02ICMUYHUX CUCTEM,

- OYiHIOBaAMU ePEeKMUBHICMb eKCNILYAMAayii MAUIUH,

- U3HAYAMU WIAXU 3HUMCEHHS MA eKOHOMIL pecypcis i eHepeii Ha nionpuemcmaeax;

- 00IpyHmMo8ysamu 6UOIp HAUOLILUL eEeKMUBHUX peCyPCo30epiealuux MexHOI02il Ha OCHO8I eK0N020-
EKOHOMIYHUX KpUumepiis,

- OYiHI0BaAMU ePeKMUBHICMb BUKOPUCAHHS NPUPOOHUX PecypCié HA NiONPUEMCMEI;

- aHanizy8amu Memoou eqheKkmusHo20 nepemeopenHs enepeii;

- 81MP0BAVICYBAMU MEMOOU BUOOPY HEMPAOUYTUHUX MA NOHOBNIOBAHUX 0dicepell eHepeii,

- 3acmocogysamu 3aKOHO00ABCME0 NO PeCyPCo- Ma eHep2030ePedCeHHIO.

2. IlpepexBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH AMCHHUILTIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JI0Ti4Hili cxemi
HABYAHHS 32 BilMOBiIHOI0 OCBITHBHOIO MPOTrPaMoOI0)

Heobxione nonepeone ycniwne 080100iHHA 3HAHHAMU MA YMIHHAMU, HAOYMUMU NPU BUBYEHHI
oucyunnin: «Pywitini cucmemu mobinbnux 00 ’exmiey, «llpoexmyeanns azpezamie asmomamu308aHux
MexaHiunux —cucmem», «Excnnyamayis i obcayzoeyeanna  moOinbHUX 00 ’€kmie  cneyianbHo2o
npusHauennsay, « OCHO8U NPOMUCTIO8020 enekmponpusodyy, « Enekmpoziopoasmomamuxa 6 MexampoHHux
cucmemaxy, «Enexkmponpueoo mobinenux 06’ckmie cneyianbHo2o npusHavennsy, «Cneyianvhe
0071a0HANHA MOOINLHUX 00 '€EKMIBY.

Peszynomamu  eusuenna oucyunninu «Pecypcozbepicaroui mexHonoz2ii 102iCMUYHUX CUCMeEM)» €
HeoOXIOHUMU O/l BUKOHAHHA GUNYCKHOI MazicmepcvbKkoi oducepmayii 3a O0CBIMHbON NPOSCPAMOIO -
«Aemomamuszosani ma pooOMU306aHi MEXAHIUHI CUCEMUY.

3. 3MicT HABYAJBLHOI AMCUHUILIIHT
Tema 1. Bcmyn. 3nauenns enepeo- ma pecypcosbepesicentsi 0l eKOHOMIYHO20 po36UmMKy YKpainu.
Tema 2. Oyinxa enepeemuuroi eghekmueHoCmi Maulut i npoyecis.
Tema 3. Enepeemuka enekmponpugoois 102iCMuyHUX CUCIEM. eHepeemUuiti NOKAZHUKU Hepe2yib08aAHO20
ma pe2yib08aH020 eleKMpoOnpueooy 00NAOHAHHA NO2ICMUYHUX CUCEM 6 CMANOMY DedXCUMi, empamu
eHepeii 6 nepexioHux npoyecax eieKmponpugooy.
Tema 4. Exonomis enekmpoenepeii wlisixom niosuwyerHs Koepiyicuma nomym#cHocmi (cosg)
Tema 5. Exonomia enekmpoenepeii ma pecypcié 8 npoMUCIOBUX YCMAHOBKAX | CUCMEMAX 3a2albHO20
NPUSHAYEHHS, W0 BUKOPUCMOBYIOMbCA NPU 8UPOOHUYMSI 00NAOHANHS NTO2ICMUYHUX CUCTEM
Tema 6. Hempaouyitini i noHosen08awi 0xcepena eHepaii
Tema 7. Ochosu enepeemuuno2o ayoumy
Tema 8. Ochosu enepeemuuno20 MeHeOHCMeHMY Ha NPOMUCTOBOMY NIONPUEMCNEI

4. HapuyaabHi MaTepiajm Ta pecypcu

basoea nimepamypa

1. OcHosu emnepeo- i pecypcozbepescennsn: Hasy. nocio. / I'l Kanwox, T.M. Ilyeauosa, B.®D.
be3 asuunuii,. O.M. Bauznuuenxo, /1. [lImamxos. — Xapkie: opykaphus «Maopuoy, 2016. — 230 c.

2. Kpacusancokuii M. IO. Enepeozbepesicenns: naguanvuuil nocionux. — K.: Konoop, 2018. — 136 c.



3. 3axnaonuii O.M., Ilpaxosnux A.B., Conogeti O.1. Enepeozbepesicennsn 3acobamu npomMucio8ozo
enekmponpugooa. Hasuanvnuii nocionux. — K: Konoop, 2005. — 408 c.

4. Mapmunos A.B., Heoxcenyes O.B., Lllesuenko M.O. Ocnosu enepeozbepesicenns: Hasuanvhiti
nocionux. — Jlyeancox: Buo-eo CHY im. B. Jlans, 2003. — 232 c.

5. Tosaxcuancokuii JIJI., Jlepuenxo B.0., Mapiiu JI.H. Ilepcnexmusu i npakmuxa po3eumxy 2anys3ei
NANUBHO-EHEPEMUYHO20 KOMNIEKCY: Hasy. nocio. — Xapkie : HTY «XI1l», 2013. — 300 c.

Hooamxosa nimepamypa

6. Opeanizayins ma npoexmysanus nocicmuunux cucmem / M. Jlenucenxo, II. Jlesxoseyw, JI.
Muxaiinoscovka. — K.: [Jenmp yubosoi nimepamypu, 2023. - 336 c.

7. Comnux I.M. Exonomiuni ocnosu pecypcosdepescenns. Haguanvnuil nocionux onst BH3. — K.: Buo-
60 « Yuisepcumemcwka knueay, 2017. — 284 c.

8. zaouxesuy FO. B. Exonomiuni ocnogu pecypcosdepedcenns [Enekmponnuil pecypc] : nagu. nocio.
/ IO. B. ][3a0ukesuu. - Tepuoninw : Bekmop, 2015. - 76 c.

9. Bacuneea, I1.0. Enekmponpusod pobouux mawiun: naeuarerutl nocionux / I1.0. Bacuneza, /I.B.
Mypikos. - Cymu: Ynieepcumemcoxa knuea, 2019. - 228 c.

10. Tosaxcusncoxun JI.JI., Jlesuenko b.O. IIpobremu enepeemuxu na mesnci XXI cmonimms: Hnagu.
nocio. — Xapxie: HTY «XIIl», 2006. — 200 c.

11. ITiotiomno-mpancnopmui mawiunu: Po3paxynku nioiiManvHux i mpaHcnopmy8aibHUX MAWUH:
Hiopyunux / B.C. bondapes ma in. — K.: Buwa wx., 2009. — 734 c.

12. Tosaxcusncoxuti JI.JI. Ilanusno-enepeemuunuii komniekc. Cmpamezis po3gumky: Hagy. nocio. /
JLJI. Tosasxcnancovkuti, b.0. JleBuenko. — Xapkis: HTY «XIIl», 2009. — 400 c.

13. Enepeemuynuii inocunipune ma meneddxcmenm : 6 3-x u. Y. 1. Ilpoexmysanns eghexmusHnux
enepeemuynux cucmem / I1LI". Ilnewkos, C.B. Cepebpennixos, O.1. Cipixos, I.B. Casenenxo, nio peoaxyieio
3acnyacenoeo npayisnuxa oceimu Yxpainu, kanouoama mexniunux Hayk, npogecopa Ilnewrxosa I1.1°. — M-
60 oceimu i Hayku Ykpainu, Llenmpanvnoykp. nay. mexu. yu-m. — Kponuenuyvruii : L{HTY, 2018.— 156 c.

14. Vnpaeninusa enepeocnoscusanuam: npomuciogicms i coyianvna cghepa [Texcm] : monoepais / 3a
3ae. ped.: O.M. Teniowcenka, M.1. Comnuxa. — Cymu : Mpia-1, 2018. — 336 c.

15. Buomuw A.A., Apowenko JI.B.. Ocnosu enexmponpueooa. Teopia ma npakmuka. Yacmuna 1. /
Hasuanvnuti nocionux. — Binnuys: BHAY, 2020. — 387 c.

16. 3axon Yrpainu 6io 01.07.1994, Ne74/94-BP, «Ilpo enepeosdepedicentsy.

17. Jleporccmanoapm JICTY 2339-94. «Enepeozbepecenns. OCHOBHI NONONCEHHA .

18. Hepowccmanoapm JICTY 2420-94. « Enepeoszbepesicennsi. Tepminu ma usHa4eHHs1y»

19. JICTY ISO 50001:2014. Enepeozbepescenns. Cucmemu enepeemuuno2o meneoxrcmenmy. Bumoaeu
ma HACMAHOB8A U000 BUKOPUCTIAHHS

Pexomenoayii ma po3’sacnenns:

o basosi nimepamypui Oxcepena € 6 ioniomeyi KIII. Jlooamkosi daxcepena cnpsamosani na Oinbiu enuboxe
O3HAUOMIICHHS 3 MemoOaMu OYIHKU eHEepeemuyHoi eqekmueHocmi MauwluH i npoyecie, CHpusiiomv
PO3ULUPEHHIO C8IMO2TIADY HA NPOOIEMU PeCcypCo- Ma eHepeo30epedCeHHtsl.

o JKooue oaicepeno, K i 8ci nepeniueni aimepamypHti 0xcepena pazom, He € 00CMAMHIM 0/ ONAHY8AHHS
oucyuniinyu 6e3 BUKOHAHHS 3aNIKOBUX 1aO0PAMOPHUX PpOOIim ma po36 sA3aHHA MUNOBUX 3A0aY 3 Pecypco-
ma enepeo36epedtceHHsi.

e bazoei Oxcepena micmames meopemuyHi mamepianiu ma npuKkiaou 3a 6Cima memamu OUCYUNIIHU I iX
MOJCHA BUKOPUCNOBYS8AMU MAK CAMO, AK Mamepian 1eKyil, aie nio dac iekyiti Ha0aemuvcs ixX 36's130K 3
Gpazmenmamu Memooux ma NpaKmMuyHuM i 1a60pamopHUM 6UKOPUCMAHHIM, 4020 He MOMCHA OMPUMAMU
3 2ICOOHO20 imepamypHo2o ddcependa.

HaB4yajJaLHMii KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI TMCHUIJIIHN (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

Memoouxka onanysamnHs KOJMCHOI meMu CKIA0AEMbC 3 HACMYNHUX KOMNOHEHMI8. MmeopemuyHi
gioomocmi 3a memor, MemoOuKu iX 3acmocy8aHHs, SUPIUIEHHS 3a0a4 HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
nabopamopHi pobomu, camocmiuna poboma.

JIEKIIVHI 3AHATTA

Ne Ha3Ba Temu siek1iii Ta mepenik OCHOBHUX IMUTAHb

3/m (nepenix oudaxmuunux 3acoo6is, saedanns va CPC 3 nocunanusam na rimepamypy)
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Tema 1. Beryn. 3HaueHHs eHepro- Ta pecypco30epeseHHs Al €eKOHOMIYHOI0 PO3BHTKY
Yxkpainu

Jleknist 1. Beryn. Lini 1 3apa4i AMCHMIUTIHY, 11 3MICT 1 3HAYCHHSI IS MPAKTUYHOI IsTIBHOCTI
imkenepa. Enepretuunuii cektop ekoHOMiKM YKpainu. Ponb enepro- ta pecypco3OepexeHHs y
BUPOOHUIITBI Ta €KCIuTyartalii oOjagHaHHS JIOTICTUYHUX CHUCTeM. [lepCreKTHBH pPO3BUTKY
eHepro- Ta pecypco30epekeHHs B Y KpaiHi.

3akoH YKpaiHU Mpo eHepro3depexeHHs. 3aBJaHHS 3aKOHOJABCTBA IO E€HEPro30epexeHHIO.
OCHOBHI ~ TPUHIMIM  JEPXKABHOI  MOJITUKKM  eHepro3zoepexeHHs.  CTUMYITIOBaHHS
eHeprozoepexeHHs. EKOHOMIWHI caHKIIi 3a HepalioHalbHE BUKOPUCTAHHS NaJIUBHO-
CHEePreTUYHUX pecypciB. (2 ro.)

Tema 2. Ouinka eHepreTH4HOI e()eKTUBHOCTI MAIIHH i MpoueciB

Jlekuist 2. Ominka eHepreTUIHOi epeKTUBHOCTI 00IaJHAHHS JIOTICTUYHUX CUCTEM, B TOMY YHCII1
I[ITM. VY3aranpbHeHa MoOAENb MiAWNOMHO-TPAHCIIOPTHOT MAIIMHU. 3aKOH CTiIMKOi pIBHOBAru.
3aBnanHs yTuii3alii eHeprii B 0oOJaJHaHHI JIOTICTUYHUX CHUCTEM 3 METOI0 3amoOiraHHs Iii
IKiTHBO1 ab0 pyiHiBHOI aii. (2 rox.)

Tema 3. EHepreTnka eJ1eKTPONPUBO/IB JOTICTHYHUX CHCTEM

Jlexuii 3, 4, 5. EHepreTnuHi MOKa3HUKM HEPETYJIHOBAHOTO EIIEKTPONPUBOAY OOJIaHAHHS
JIOTICTUYHHX CHUCTEM B CTAIIOMY PEKMMI: MOCTIHHI Ta 3MiHHI BTPAaTH NOTY>KHOCTI; BTPAaTH €HEprii,
KK]I enextponBuryHiB. EHepreTuka perysib0BaHOTO €IEKTPOIPUBOAY 008 THAHHS JIOTiICTUIHUX
cucteM. BTpaTu noTyKHOCTI peryjb0BaHOr0 eJeKTPONPUBOLY 3 IBUT'YHAMU [TOCTIHHOTO CTPyMY.
BTpatu mnoTy)XHOCTI perysibOBaHOTO €JIEKTPOINPHUBOAY 3 ACHUHXPOHHUMM JIBUTYHAMH: IpHU
peocTaTHOMY cI1oco0i pery IFOBaHHS; MPH YaCTOTHOMY CIioco0i peryioBaHHs. (6 ros.)

6,7

Tema 3. EHepreTnka e1eKTPONPUBO/IB JOTICTHYHUX cHCTeM (IMPOAOBKEHHS)

Jlekuii 6, 7. Brpatu eHeprii B mepexiHHX MpoIecax eJIeKTPONpHUBOAY. BTpatu eHeprii B
HEperyJIbOBaHUX EJIEKTPONpUBOAaX 0e3 HaBaHTA)KEHHS Ta 3 HaBaHTAXXEHHSIM. 3HM)KEHHS BTpPaT
€JIEKTPOEHEPrii B MepexigHuX mnpouecax enekrponpuBoay [ITM. Brpatu eneprii npu mycky i
raJibMyBaHH1 0araTomIBUIKICHOTO aCHHXPOHHOTO €JIEKTPOABUTYHA. (4 T0/.)

8,9

Tema 4. ExoHoMisi eeKTpoeHeprii B NMPOMHUCJIOBHX YCTAHOBKAX HLISIXOM IiIBHICHHS
Koe(illieHTa MOTYKHOCTI (COSQ)

Jlexuii 8, 9. BusHauenHs cosp. ExoHOMis enekTpoeHeprii Merofamy KOMIICHCALlli peaKTUBHOL
MoTy»)HOCTI. KOMIeHCyroun MpUcTpoi: CMHXPOHHI KOMITIEHCATOPH; CTaTHYHI KOMIIEHCATOpU. 3aMiHa 1
TieperpyIyBaHHs TpaHC(HOPMATOPIB HA EKOHOMIYHUHN PEXUM. 3aMiHA MAJIO3aBaHTAKEHUX ACHHXPOHHUX
JIBUTYHIB JIBUTYHAMH MEHIIIOT TIOTYKHOCTI. OOMEKEHHS X0JI0CTOTO X0y eeKTPONPUBOIIB.. (4 T01.)

10

Tema 5. ExoHoMisi ejlekTpoeHeprii B MPOMHUCIOBHX YCTAHOBKAX i cMcTeMax 3arajbHOro
NPU3HAYEeHHsl, 10 BHKOPHCTOBYIOTHCS IPH BHPOOHHUUTBI 00/1aJHAHHSA JIOTICTHYHHX
cucTeM

Jlexuis 10. ExoHoMist enekTpoeHeprii mpu BUPOOHUIITBI 1 BUKOPUCTAHHI: CTUCIIOTO MOBITPS; B
BEHTHJIITOPHUX YCTAHOBKAX; B €JIEKTPO3BapIOBAILHUX yCTaHOBKaxX. EHeprozoepexeHHs Npu
OTIAJIFOBAHHI MPOMUCIOBUX OyAiBedb. YTEIUIGHHS 3aXHCHUX KOHCTPYKIIA  OyaiBenb.
MonepHizallis CHUCTEM TEIUIOCIOKUBaHHS. PallioHanbHe BUKOPUCTAaHHS €JIEKTPOCHEPTrii B
MIPOMHUCIIOBHX OCBIT/IFOBAIBHHX YCTaHOBKaX. (2 roj1.)

11,
12

Tema 6. Herpaaunuiiini i moHOB/II0OBaHi JKepeJia eHeprii

Jlekuii 11, 12. OcHOBHI HanpsSMKH BUKOPUCTAHHS HETPATUIIMHUX 1 MOHOBIIOBAHHUX JKEpel
ereprii. Constuna eneprisi. Birposa enepris. (4 rosu.)

13,
14

Tema 7. OCHOBH eHEepreTHYHOI0 ayAUTY
Jlekniss 13, 14. Meronosorisi eHEepreTHYHOro ayauty. EHepreTnyHe oOCTex)eHHS O00'€KTIB.
Pexomenaiiii mo eeKTHBHOMY BUKOPHUCTAHHIO CHEprii Ta pecypciB. (4 rom.)

15

Tema 8. EHepreTHuHMil MEHEI)KMEHT HA MPOMHUCIOBOMY MiANPUEMCTBI




Jlekuis 15. OGoB's3ku eHepreTuuHoro MeHemkepa. CKIagaHHSI CXeM CIOXKUBAHHS €Heprii Ha
MIIMPUEMCTBI.  AHaji3 TMOKAa3HUKIB JIYWIBHUKIB 1 PO3PaXyHOK TUTOMHX ITOKa3HUKIB
€HeprocrnoXuBanus. LMKIIYHICTE €HEpPreTMYHOro MeHemKkMeHTy. I[lnanyBaHHs 1 OKET
CHepro30epirarounx 3axoiB Ha miAnprHeMCTBI. (2 roj.)

JIABOPATOPHI 3AHATTA

Memorw nabopamoprux pobim 3 kypcy «Pecypcozbepicaroui mexHonozii 102iCMudHuUx cucmem» €
3aKpINeHHs Y CMYyOeHmi6é 3HAHb Ma (QOPMYBAHHA HABUYOK 3 EKCNEPUMEHMANbHO20 BUHAYEHH Md
00CNI0JCEHH
- empam NOMYNHCHOCMI, el1eKMPOeHeP2li Mma HANpy2u 8 Mepexcax HCUeieHHs 00NAOHAHHA 02ICIMUYHUX
cucmem, 30Kpema - 6aHMAaNCONIOUOMHUX KDAHIB;

- 8mpam NOMYANCHOCMI, eleKmpoenepeii ma Hanpyau 6 CUIO8UX MPAHCHOPMAmMopax, wo HCUIAMb
00IAOHAHHSL NTOICIMUYHUX CUCTIEM (HANPUKLao, NIOUOMHO-MPAHCHOPMHI MAUUHU);

- 8Mpam NOMYACHOCMI Ma eIeKMpoeHep2ii 8 eneKmpoOsUSYHAX MA NPUBOOAX LOICMUYHUX CUCTEM,

- eghekmugHOCMI 3AMIHU MANO3ABAHMAINCEHUX ACUHXPOHHUX OBUSYHIE 08ULYHAMU MEHULOT NOMYHCHOCI ),

- KOMNEHCYIOUUX NPUCMPOI8 peakmuHoi NOMydCHOCmi OJisl NiOGUWEHHS KOoe@iyieHma NomyHcHocmi
(cosy);

- Memooie ymunizayii enepeii 6 001a0HAHHT 102ICIMUYHUX CUCTEM 3 Memoto 3anodieants it wKionusoi abo
PYUHIBHOI Oi.

No . , KinbkicTb

o/ Haszea nabopamopnoi pobomu (komn’romepHo2o npakmukymy) ay L. TOJH

1. | Incmpyxkmaoic 3 mexnixu besnexu.
Jlabopamopna poboma 1. 3uaiiomcmeo 3 enemenmuoro 6a3or0 anapamypu OJisl 2
EKCNEPUMEHMATILHO20 OOCTIONCEHHS MEXAHIZMIB I02ICIMUYHUX CUCTEM.

2. Jlabopamopna poboma 2. Buznauenns empam nomyxcHocmi, eiekmpoenepeii ma 2
Hanpyau 8 Mepeicax HCUGIeHHs 2pYnU 8aHMaNCONIOUOMHUX KDAHIB.

3. Jlabopamopna poboma 3. Buznauenns empam nomysxcnocmi, eiekmpoenepeii ma
Hanpyeu 6 CUuilo8ux mpauc@opmamopax, wjo HCUeiamv 00AAOHAHHS JIOLICIMUYHUX 2
cucmem (68 momy wuciui -niOUOMHO-MPAHCHOPMHI MAUWUHLL).

4. | Jlabopamopna poboma 4. Buznauenns empam noOmyxi#cHOCMI ma ejleKmpoenepeii 6 4
eeKmpOoOBULYHAX MA NPUBOOAX NO2ICMUYHUX CUCTIEM.

5. | Jlabopamopua poboma 5. Busnauenns epekmueHocmi 3aMiHU MAN03A8AHMANCEHUX 2
ACUHXPOHHUX 0BULYHIB O8USYHAMU MEHULOI NOMYIHCHOCHII.

6. |Jlabopamopna poboma 6. BusHaueHHs KOMNEHCYIOUUX NPUCPOI8 peaKmueHoi 2
HOMYHCHOCMI 0151 NIO8UWeHHS KoeghiyicHma nomysicHocmi (cosg).

7. | Jlabopamopna poboma 7. Jlocniodcenns memooie ymunizayii enepeii 6 001a0HAHHI
JIO2ICMUYHUX CUCeM 3 Memoi 3anobicanHs ii wKionueoi abo pyunieHoi Oii. 5

Pospaxynox npucmpoie 3axucmy Ko3108ux Kpauie 6i0 pyluHysanb npu Oii
IHMEHCUBHO20 BImpY.

TTPAKTHYHI 3AHATTA

Ne Kinekicts

o/ Haszea npakxmuunozco 3anamms ay L. TOJMH

1. Ipaxmuune 3anamms 1. Po3paxynku eémpam nomydjicHOCmI, elekxmpoenepeii ma 2
Hanpyeu 8 Mepexicax HCUGIeHHs PI3HUX 8AHMANCONIOUOMHUX KDAHIB.

2. Ipaxmuyne 3ansamms 2. Po3paxyHku empam NOMYdNCHOCHI, eleKkmpoeHepeii ma
Hanpyeu 6 pi3HUX CULOBUX MPAHCHOPMAmMopax, w0 HCUsisimo NiOUOMHO- 2
MPAHCNOPMHL MAWUHUL.

3., | IIpaxmuune 3anamms 3. Pospaxynku émpam nomyxicHocmi ma eiekmpoenepii 6 4

PI3HUX eIeKMPOOBUSYHAX MA NPUBOOAX JIO2ICMUYHUX CUCTEM.

4. | llpaxmuune 3anamms 4. Po3paxynku eghekmusHocmi 3amiHu MAn03a8aAHMANCEHUX 2
ACUHXPOHHUX 08USYHIB O8USYHAMU MEHULOI NOMYHCHOCHII.




5. | llpakmuune 3amwamms 5. Po3paxyHKu KOMHEHCYIOUUX HPUCMPOI8 DeakmueHoi 2
NOMYAHCHOCIE 011 NIOBUWEHHS KOeDiYiEHmMa NOMYHCHOCMI (COSQ).

6. | IIpakxmuune 3anamms 6. Pospaxynku wooo ymunizayii enepeii ¢ I[ITM 3 memoro
3anobieanus it wKioaueoi abo pyunienoi 0ii. Pospaxynxku napamempis npucmpois 2
3axucmy Ko3J108UxX Kpauis 8i0 pylHy8anv npu Oii iHMeHCUBHO20 8imp).

6. CamocrTiiina po6oTa cTyaeHTa

Memoto camocmitinoi pobomu € 3aC60€HHA HAOAHUX HA JIEKYIAX MeopemudHux mamepianie, Ois
ni02omoeKu 00 NPAKMUYHUX i 1a00PAMOPHUX 3AHAMb, 00 MOOYIbHUX KOHMPOILHUX POOOM MA PO36 SA3AHHS
3a0au.

150 — 30 - 30 = 90.

Ne Bua camocriiitHoi po6oTH KimkKicTs

3/ rogua CPC
ITigroroBka o JEKIIA 15
[TigroToBKa JI0 IPAKTHYHUX 3QHSTh. 17
[TigroroBka J0 JJA0OPATOPHUX 3AHSITH 24
Bukonanus PI'P He nepentaveno -
Bukonanns /IKP He nependaueno -
Buxonanusg MKP 4
[TigroroBka mo 3ayiky  He mepeadaueHo -
IlinroroBka 10 €K3aMeHy 30
Bceroro: 90

IoniTnka Ta KOHTPOJIB

7. TloaiTuka HABYAJBHOI JMCUMILTIHM (OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA)

3asnauaemvca cucmema 8umMoe, AKI 6UKIAOAY CMABUMb neped CIMYOeHMOM:

OcnosHumu 3acobamu 0iaeHOCMUKY YCRIWHOCIE HA8YAHHS € NOMOYHUL KOHMPOIb HA 1aO0PAMOPHUX
pobomax ma npaKmMuyHux 3aHAmMmsx, 08i MOOYIbHI KOHMPOAbHI pobomu, ex3ameH (y nUCbMosil ¢opmi),
Oinemu 00 AKO20 MicmAMb 084 MEOPEMUYHUX NUMAHHI MA NPAKMUYHE 3A80AHHL.

s nanexcrnozo 3ac60€nns mamepianie OUCYUNIIHU NOMPIOHO:

® nosHe 8i0BIOYBAHHA 1AOOPAMOPHUX MA NPAKMUYHUX 3AHAMb ma Oinbuie Hidxc 2/3 nexkyill

® npasuna NOBediHKU HA 3aHAMMAX Nnepedbauyaomv axkmugHuul Oianoe 3 ukiaoaiem, WeUuoKa
ni0eomosKa piueHb o NPAKMUYHUM 3A80AHHAM, BUKOPUCAHHI NPUKILAOI8 NONePeOHiX pilletb,

® 300X04Y8aNbHI OANU HAOAMbCA )Y BIONOBIOHOCMI 00 «CUCMEMU OYIHIOBAHHS Pe3YNIbmamiay,
wmpagui banu € 3acobom npomudii niaziamy ma HecamoCmiiHOMy 8UKOHAHHIO poOim,

® noaimuKka 0eonaHie noiaeac 68 3a64ACHOMY GUKOHAHHI 8CIX 3A60aHb HA 1AOOPAMOPHUX POOOMAX i
NPAKMUYHUX 3AHAMMAX MA BUKOHAHHS MOOYIbHUX KOHMPOILHUX POOIM 00 ROYAMKY eK3amMeHayitiHoi ceciiy

® NoNIMuUKa wWooo aKademiyHoi 00OpouecHoCmi 8i0N0GIOAE 3A2ANbHUM NOJONCEHHAM, NPUUHAMUM 8
«KIII im. Cikopcokoeoy,;

® N0IMUKA HABYANLHOI OUCYUNTIHU CHPIAMOBAHA HA PO3BUMOK IHOUBIOYANbHUX 30i0HOCMEl 8
HANpAMKY HAOYmms KoMnemeHyit woo0o O3HAUOMIEHHs CMYOeHmi8 3 MemoOamu OYiHKU eHepeemuyHoi
ehexmusHocmi Mawiun i npoyecis, OMPUMAHHA HABUYOK NO PO3PAXYHKY 6Mpam NOMYICHOCMI ma
enekmpoenepaii 6 enekmpoosucynax ma npusooax ITM; o3natiomnenHs 3 eHepeemudHuUMy NOKAZHUKAMU
Hepe2yIbo8aAH020 Ma pe2yibO8AHO20 eNeKMPONPUBOOY 8 CIAIOMY PeXCUMI Mmda 6 NepexioHux npoyecax;
3aCB0€EHHA MEMOOI8 3A0WAONCEHHS NEPEUHHUX eHeP2OPeCcyPCi8 NPU UPOOHUYMSEI eHepaii; 03HAUOMIEHHS
cmyoeHmie 3 0COONUBOCAMU BUKOPUCMAHHA HEMPAOUYIUHUX MA HNOHOBNIOBAHUX Oxcepel eHepail;
MemoOoI02IEI0 eHepeemuyH020 ayoumy niOnpPUEMCma.

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PETUHIOBA CHCTeMA OLIHIOBaHHA pe3yJbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Tlomounuii KOHMpob:. excnpec-onumy8anHs, NPAKMuyHi/1ao0pamopHi 3aHAMMA.

Kanenoapnuii konmponv: npoeaoumvcs 08iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHS 8UMO2 CUNADYCY.

Cemecmposuii KOHMPOIb. eK3aAMEH.

Ymoeu oonycky 0o cemecmpogo2o KOHMPOIO: MIHIMATbHUL CeMecmposull peliimune dintbute 25 oanis.



Petimune cmyoenma pospaxosyemvcs guxooauu iz 100-6anvnoi wkanu, 3 nHux 50 6anie ckiadae
cmapmosa cknadosa. Cmapmosuil petimune (npomseom cemecmpy) CKia0aemuvcs 3 6anie, sAKi cmyoenm
OMPUMYE 34

— 8I0N0BIOI Ni0 4ac NPoBedeHHs eKCNpec-onumy8ansb Ha JIeKYIisax,

— 6i0Nn06I0I nio uac 1aboOpPamopPHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHsIMb (6cbo2o 30 200un);

— BUKOHAHHS MOOYILHOI KOHMPOoabHOI pooomu (MKP),

Bionogioi na exzameni oyinoromoca y 50 6anis.

Poboma na nabopamoprux/npakmuyunux 3auammsx (maxcumym 42 6anu):

— 3axuwena poooma — 3 bana;

— akmusHa meopya poboma — 2 bana;

— naiona poboma — 1 6an;

— nacusna poooma — () 6anis.

Bukonanns MKP:

— meopuyo suxonana pooboma — 8 6anis,

— pOOOMY BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hedoaikamu — [ 0auis;

— po6OmMYy BUKOHAHO 3 NEBHUMU NOMUIKAMU — 6 6anis:

— pobomy He 3apaxoeano (He euKoHaHo abo € epyo6i nomunxu) — 0 banis.

UImpaghni ma 3aoxouysanvhi 6anu:

3a npasunvhi 6i0nosidi nio yac excnpec-onumyeatns — 0,5 6ana, ane ne binvwe 3 banie 3a cemecmp.

3a necsoeuache uxonanHs MoOYIbHOI KOHMPOILHOL pobomu — I wmpagnuii 6a1 3a KOICHUU MUNCOEHD
3ani3HeHHs (8cboco He Oinvue 5 wmpapuux oanis).

Axwo cmyoenm 6uxkonag ymoeu PCO wo0o 0onycky 00 cemecmpo8oco KOHMpOo, aie MAe
niocymkosuti peiimune menuie 50 6anie abo xoue nioguwumu NOMOYHY OYIHKY, BUKOHYE 000AMKOBY
KOHMPONIbHY POOOMY.

Ha ex3ameni cmyoenmu 8uxonyroms nucbmMo8y KOHmMpOibHY pobomy, AKa MiCmMums 08a meopemudHux
3anumants, ma poss’s3yiomes npakmuune 3aeoanus. Koowcne exszamenayitine 3a80amnHs Mmicmumbs 08a
3anUMAaHHs 3 Pi3HUX MEMAMUYHUX PO30LNi8.

Kpumepii exzamenayitinoco oyino8anHs:

— euuepnHi 8i0N0BI0i HA 8CT NUMAHHA OLlemy, 8UYepPNHULL PO38 30K NPAKMUYHO20 3A60AHHS, A MAKONC
8i0nosiodi na éci 0ooamkoei numanus: 49-50 banie;

— guuepnHi 8i0N0BIOI HA 8CT NUMAHHA OLIemy, 8UYepNHULL PO38 30K NPAKMUYHO20 3A60AHHS, A MAKOHC
8i0n06ioi Ha binbwicms 000amkosux numans: 45-48 6anie;

— guuepnHi 8008I0 Ha 6Ci NUMAaKHA Oilemy, 8UYEepNHUL PO38 30K NPAKMUYHO20 3A80AaHHS, 8I0N06I0I
Ha okpemi 0o0amkosi numannsi. 42-44 6anu;

— NPUHYUNOSI 8ION0GIOI HA 6Ci NUMAHHS Oilemy, eUUEePNHULL PO38 30K NPAKMUYH020 3a80anHs . 38-41
oan;

— 8 0esIKUX 8I0N08i0sx maiomsb micye neeni nemounocmi: 37-40 banie;

— 0ONyCcKaromvcs OKpemi NOMUTKU, SKI MONCIUBO SUNPABUMU 3d OONOMO20H0 000AMKOBUX NUMAHb
sukaaoaua: 33-36 oanie;

— NPUNYCKAIOMbCS CYMMEBL NOMUNIKU Y 8ION0GIOSX ab0 8I0CYymHsL 8i0N08I0b Ha 00He 3 numans . 30-32
oanu.

Po3paxyHok mikaju peiiTHHIY 3 TUCHUTTIHH (Id):
Cyma 6azo8ux 6anie KOHMPOILHUX 3ax00i8 npomseom cemecmpy ckiadae: Re = 2.1
i

oe r - pellmun206i abo 6a206i 6aIU 3a KONCHULL 8U0 pobim 3 oucyuniinu (maon. 1 - 5).

Rc = 421/n + 8MKP = 50 banis.

Exzamenayivina cknaoosa Re wikanu oopismioe: Re = 50 6anis.

Taxum uunom, perimurneosa wkana 3 oucyuniinu cknadae Rp = Rc + Re = 50 + 50 = 100 6anis.

Tabauysa eionogionocmi peiimun2o6ux 0a/1ie OUYIHKAM 3a YHIGEPCUMENMCbKOI0 WKAN010:

Kinvkicmos b6anis Ouinka
100-95 BigMiHHO
94-85 Jyxe mobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a10BUILHO




64-60 JlocTaTHBO
Mesnme 60 HeszanosinpHO
He BUKOHaHI YMOBH JOITYyCKY He monymieHo

Heoobxionoio ymosoio odonycky 0o exszameHy € euxonanns 80% nomounux nabdopamopHux,
nepeobayeHux npospamoro, a makodc cmapmosuii petimune Re ne menwe 50% 6io Re. Toomo, ne menwt Rc
= 0,5x50 = 25 6aunis.

Cmyoenmu, sKi Habpanu npomscom cemecmpy peumune 3 oucyuniinu oirowe 0,5 x Re = 25 6anis,
00ONYCKarmuvcst 00 eK3aMeH).

Cmyoenmu, sKi Habpanu npomseom cemecmpy peumune 3 oucyuniinu mevwe 0,5 x Rc = 25 oanis,
30008's13aHi 00 nNouamKy ekzameHayiuHoi cecii nidsuwumu toeo, IHaKuie 8OHU He OORYCKAMbCL 00
eK3aMeHy 3 yiei OUCYUNTIHU | MAOMb AKAOeMIYHY 3a00P2068aAHICMb.

9. JlomaTkoBa indopmanisi 3 TMCHUILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)
9.1 MepeJiik NUTaHD, SIKi BAHOCATHCS HA CEMECTPOBHIT KOHTPOJIb:

1. Enepretuuynuil cextop ekoHOMikM VYkpainu. CTpyKTypa CIOXHMBaHHS eHeprii B YKpaiHi.
EneprozoepesxeHHs - OJTUH 3 HAWBAKIUBIIINX YAHHUKIB EKOHOMIYHOTO PO3BUTKY YKpaiHU.

2. 3akoH VYkpaiHu 1po eHeprozoepexxeHHs. (OCHOBHI MNPUHLUMIN JAEP)KAaBHOI IOJITHKH
eHEepro30epeKeHHS.

3. OuiHKa eHepreTu4yHoi epeKTUBHOCTI OOJIaHAHHS JIOTICTUYHUX cHCTeM, B ToMy uucai [ITM.
CrpykTypHa cxema y3araibHeHoi mojerni [ITM. 3akoH cTiifkoi piBHOBAry.

4. 3aBmanHs yTuii3amii eHeprii B oOJaJHaHHI JOTICTUYHHUX CUCTEM 3 METOIO 3amobiranHs ii
IKiTMBO1 200 pyHIBHOT Iii.

5. EHepreTnuHi MOKa3HUKU HEPETYJIbOBAHOTO €JIEKTPONPUBOLY O0IaJHAHHS JIOTICTUYHUX CHCTEM
B CTAJIOMY PEXHMI: IIOCTIHHI Ta 3MIHHI BTpaTH MOTYXHOCT1; BTpaTth eHeprii; KK]I enexTpoaBuryHis.

6. EHepreTMuHi TOKa3HMKHM pEryJbOBAHOTO ACHHXPOHHOIO E€JIEKTPONPHUBOLY 0OJIaJHAHHS
JIOTICTUYHUX CHCTEM B CTAIIOMY PEXUMI (IIPU PEOCTaTHOMY 1 YaCTOTHOMY CITOCOOAX PEryJIIOBaHHS).

7. TlanuBHO-eHepreTHuH1 OalaHCH MiPUEMCTB.

8. Po3paxyHOK BTpaT aKTHBHOI 1 pEaKTHBHOI TIOTYXHOCTI, €IeKTPOEHEPTii B KaOeIbHINH Mepexi.

9. Po3paxyHOK BTpaT HOTY>HOCTI, €JIEKTPOEHEPrii Ta HaNpyr B TpaHchopMaTopi.

10. Po3paxyHOK BTpaT MOTYKHOCTI Ta €JIEKTPOCHEPTIi B €IEKTPOABUTYHAX.

11. Po3paxyHOK KOMIIEHCYIOUMX KOHJIEHCATOPIB JJIs MiIBULLIEHHS KOoe(]illieHTa MOTYKHOCTI (COSQ).

12. EkoHOMisI €JIeKTpOEHEePTii NUITXOM ITiIBUIICHHS Koe(illieHTa MOTYKHOCTI (cos@). Bu3sHaueHHS i
CIOCOOM MiABUIIEHHS Koe(ili€HTa NOTY>KHOCTI (COSQ).

13. IligBumienHst KoegillieHTa TOTYXHOCTI (COSQ) 3a paxyHOK 3aMiHH a00 TeperpyryBaHHs
TpaHc(hopMaTOpiB Ha EKOHOMIUHUI peKUM poOOTH.

14. ExoHOMIsl eNeKTPOeHeprii IIISXOM 3aMiHM MajO03aBaHTAKEHUX AaCHUHXPOHHUX JBUTYHIB
JBUTYHAMHU MEHIIOI OTY>KHOCTI.

15. ExoHOMIsl €NeKTpOoeHeprii NUISIXOM MOHMKEHHS Halpyrd Ha 3aTHCKaX €JIeKTPOABHUIYHIB, IO
MPALIOIOTh 3 MAJIUM 3aBAaHTAKCHHSM.

16. EkoHOMisT eJeKTpoeHeprii MeTogaMH KOMIIEHCAIlii PEaKTHBHOI TOTYXXHOCTI (CHHXpOHHI
eJIEKTPOABUTYHHU, CTATHUHI KOHJEHCATOPH, BU3HAYECHHS OTY>KHOCTI KOMIIEHCYIOUHX MPUCTPOIB).

17. ExoHoMiss enekTpoeHeprii npu 30UIbIIeHHI HaBaHTakeHHsS MexaHi3MmiB I[ITM. ExoHowmis
eJIEKTpOeHeprii B MpuBOAax JTi(TiB.

18. ExoHOMist eekTpoeHeprii mpu BUPOOJICHHI 1 BHKOPUCTAHHI CTHUCIIOTO TOBITPSI.

19. ExoHOMisi eleKTpoeHeprii B HACOCHUX YCTaHOBKaX.

20. EKOHOMis eeKTpOeHepTii B BEHTHIIATOPHUX YCTAHOBKAX.

21. EKOHOMi eIeKTpOeHeprii Mpy BUKOHAHHI 3BAPIOBAIBHUX POOIT.

22. Btpatu enekTpoeHeprii B mepexigHuX Mmporecax HeperyjaboBaHoro enekrpomnpusony [1TM 6e3
HaBaHTaxkeHHs (Mc = 0).

23. Brpatu enekTpoeHeprii B MepexigHuX Ipoliecax HeperyabroBaHOTo enekTponpuBoay [ITM 3
HaBaHTaXeHHsIM (Mc # 0).

24. 3avKeHHs BTPAT €JIEKTPOCHEPTii B epeXiIHUX mpoliecax enekTpornpuBoay [1TM.



25. Btpati enekTpoeHeprii B MepexifHUX MpoIlecax peryiaboBaHOro ejekTponpusony I[1TM
(mepeTBOpIOBaY YAaCTOTH — ACMHXPOHHUHN JBUTYH a00 KepOBaHUI BUMPSMIISY — ABUTYH MOCTIIHOTO
CTpyMY).

26. ExoHoMiuHa e(eKTHUBHICTh BUKOPUCTAHHS MAJIMBHO-CHEPTETHYHHUX pecypciB (00K 1 KOHTPOJIb
BUTpAT MaJMBa 1 €HEprii; 3aCTOCYBaHHS aBTOMATHU30BaHMX iH(OPMAIIIfHO-BUMIPIOBATBHUX CHUCTEM;
HOPMYBAHHS BUTPAT MaJIWBHO-CHEPIETUYHUX PECYPCIB).

27. Eneprernunuit aynut. [Ipu3HadeHHsI, METOJIOJIOTIS 1 CTPATErisi CHEPreTUYHOTO ayIUTY.

28. EHepretnunmii MeHeDKMEHT. [Ipu3HadeHHs 1 cxeMa eHepreTHYHoro MeHeKMeHTY. O00B'sI3KH
€HepreTUYHOro MeHekepa. [lnanyBanHs 1 OI0JKET EHEPreTHYHOTO MEHEKMEHTY.

29. EHepro30epeKeHHs ITPH OTAIIOBAaHHI TPOMUCIIOBHX 1 JKUTIOBHUX Oy1iBEb.

30. Enepro306epexeHHsI MpU BUKOPUCTAHHI OCBITIIFOBATLHUX YCTAaHOBOK.

31. BukopucTaHHs COHSYHOT €Heprii.

32. BukopucraHHs eHeprii BIiTpy.

33. BukopucTanHs eHeprii BTOpHHHUX PECYPCIB.

34. ExoHoMmis manuBa B ABUTYHAaX BHYTPILIHBOTO 3TOPaHHS aBTOMOOUTHHHX 1 CAMOX1THUX KPaHiB.

35. ParionanbHe BUKOPUCTAHHS €IEKTPOCHEPTii Y IPOMHCIOBUX OCBITIIOBATBHUX YCTAaHOBKAX.

36. EnepreTndne o0cTexxeHHs 00'€KTa U MPOBEACHHI EHEPTETUYHOTO ayIUTY.

Po0Gouy nporpamy HaBYaIbLHOI AMCHUILIIHM (cHIa0yC):

Craaneno ooyenmom kagheopu I[1I'M, k.m.n., ooy. Hexcenyesum Onekciem bopucosuuem

YxBaJjeno kadenporo I1I'M (mpotokon Ne 17 Big 25.06.2025)
IMoroa:keno MeToau4yHO0 KOMici€to iHCTUTYTY (mipoTokos Ne 11 Bix 27 uepBHs 2025 poky).



