QE HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu Katl)enpa HpHKJIa[[HO'l'
«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT rinpoaep()MexaHiRn i
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIOo» MexaHOTpOHiKH

KOMIT'IOTEPHE MOAEJIOBAHHSA
EJIEMEHTIB JIOTICTHYHUX CUCTEM

Po0oua nporpama HaB4aJabHOI AUCHUILTIHA (Cuiiadyc)

PexBi3nTH HaBYAJILHOI ANCIHUILIIHA

PiBenb BHILIOY OCBiTH Jpyzuit (mazicmepcoxuit)

TI'any3b 3HaHB G Mexaniuna indicenepis

CneniajbHicTh GY9 Ilpuxnaona mexanixka

OcBiTHS porpama Aemomamuzo6ani ma pobomuz08aHi MEXaHiuHi cucmemu
Craryc AucCHUNJIiHU Bubiprosa

®opMa HABYAHHS OUYHA(OeHHa)

Pik minroroBkm, cemectp 1 kypc, suxnadacmocs 6 00HOMY cemecmpi (6ecHsHULL)
O0cAr JUCHUILTIHA 4 kpeoumu €EKTC

CemecTtpoBuii koHTpOoab/  3anix, MKP, npaxmuuni pobomu
KOHTPOJILHI 3aX011

Po3knajn 3aHaTH Jexyii 30 co0un, npaxmuuni 14 200un (2 200unu rexyii ma 1 2o0unu npaxm.p. Ha
muarcoens), CPC 76 2ooun, http://rozklad.kpi.ua/Schedules/

MoBa BUKJIATaHHA Ykpaincoka

Indopmanisa npo JlexTop: kauo. mexH. Hayk, doyenm, Timos Anopiu Baueciagosuu,

KepiBHMKA Kypcy / avt.kpi@gmail.com

BHKJIAa4iB

Po3Mmilienns Kypey https://classroom.google.com/c/ODEWMTIWMTQwWOTY1

IIporpama HaBYAJIbHOI 1Y CHUILTIHU
1. Onuc HaBYATBLHOI AMCHUILTIHY, il MeTa, NpeAMeT BUBYAHHS Ta pe3yJbTATH HABYAHHS

IIpoepama naguanvroi oucyuniinu « Komn'romepne mMooento8ans enemeHmis 102iCmudHux
cucmemy ckiadeHa 8ionosioHo 00 0C8IMHbO-NPOGecitinoi npocpamu nid2omosKku 6axaiaspa 3
eanysi snamv 13 «Mexaniuna inocenepiny 3a cneyianvnicmio 131 «lIpuxniaona mexanikay.

Memorw nasuanvhoi oucuuniinu € HAOOAHHA CMYOEHMAMU MeOPemMUYHUX 3HAHb Mma HOPMYBAHHS
NPAKMUYHUX HABUYOK 8 NPOBEOEHHI NPOEKMYB8ANbHUX PO3PAXYHKIG 8 [HIHCEHEPHIL ma HAYKO8Il pobomi 3
BUKOPUCMAHHAM 0OYUCTIO8ANbHOI MeXHIKU ma eghekmugHux cyyacuux cucmem npoexkmyeanus (CATIA,
ANSYS) .

Ilpozpammui pezyromamu HAGYAHHA :

Komnemenuii, w0 nocunwmsca 6udipKko6010 OUCUUNIIHON:

32i0H0 3 6UMO2amMu npozpamu HABYANLHOI OUCYUNILIHU CMYOeHmU NICAA 3AC60€HHA OUCYUNILIHU
Maomv npoOeMOHCmMpY8amu maxi pe3yibmamu Ha84aHHs1.

3HAHHA :

OCHOBHI 8I00MOCMI, 3A2ANbHI XAPAKMEPUCTUKY MA NPULIOMU IX NPAKMUYHO20 SUKOPUCNAHHSA
cucmem agmMomMamu308aH020 NPOEeKMy8anHs ma inoceHepHo2o ananizy (Ha npuxnadi CAD SolidWorks ma
CAD/CAE ANSYS);

cmpykmypa no6yoosu ma Xapakmepucmuxy Cy4acHUxX CUucmem MOOeno8anHs isuyHux npoyecie 6
3a0a4ax Mexamiku CYYiIbHO20 cepedosunyd, AKi UKOPUCMOBYIOMbCA NPU NPOEKMYBAHHI KOHCMPYKYIl
MAwuHo0y0y8aHHs1,




OCHOBHI 8i00MOCMI NPO MEeMOOU YUCETLHUX PO3PAXYHKI8 NPUKIAOHUX 3A0aY MEMOOOM CKIHUEHHUX
e/leMenmie ma MemooOuKy 0OpoOKuU pe3yibmamie po3paxyHKy npu po3e'a3Ky 3a0ay NPUKIAOHO! MexaHiKu,
YMIHHA:

eeOMempuqu MOO@JUO@CZHH}Z 3a 00n0M020l0 cucmemu cucmem asmomamu3l306aHO20 npoekmyeaHH}z
SolidWorks;

po38’a3yeamu 3a0aui HAYKOBO-IHICEHEPHO20 Xapakmepy HA OCHO8I CYYACHUX KOMN'tomepHux
MExXHON02TU;

MOOeN08aH s I3UYHUX Npoyecié 6 3a0auax MeXaHmiku CyyiibHo20 cepedosuyd, sKi
BUKOPUCTNOBYIOMbCS NPU NPOEKMYBAHHT KOHCIMPYKYILL MAWUHOOYOYBAHHA,
00c6i0:

CTBOpEHHs TpHBHMIpHUX Mojeneil TexHiuHux o0'ektiB y CAD SolidWorks Ta nputiomu
npakmuuHo2o sukopucmarus npoepamnozo npooykmy CAD/CAE ANSYS, tioco eghekmusne suxopucmanms
npu po38'a3Ky NPUKIAOHUX 3A0aU.

Buguenna oOucyuniinu cnpusec  (OpMYBAHHIO HAYKOBO20 PIBHA  [HICEHEPHO20 MUCTEHHS
Maibymuvozo gaxisys. Teopemuuna 6aza HeobOXiOHA NpuU 3ACB0EHHI NPUKIAOHUX NUMAHbL NPOEKM)8AHHS
ma upiuleHHs KOHKPEemHUX 3a0a4 OOCHIONCEHHs MEXHIYHUX CUCTNeM 3 YPAXYBAHHAM iX iHOUGIOYaNbHUX
ocobusocmet.

3micm HasuanbHOT OUuCYUNIIHU

Po30in 1. Memoou npoekmysannsa cKi1a0Hux mexHivHux o0’ ekmie
Tema 1. CyyacHi miIX0a 10 MPOESKTYBAHHS CKJIAJHUX TEXHIYHUX 00’ €KTIB.

Tema 2. OcoOauBOCTI MPOEKTYBAHHS HAYKOEMHOT MPOAYKIIIT

Tema 3. Buxopucrtanus CALS npu npoekTyBaHHS HAYKOEMHOT MPOTYKITT

Tema 4. BukopucTtanHs «BUCOKMX TEXHOJIOT1H» y IPOEKTYBaHHS HAYKOEMHOT MPOIYKIIi{
Po3ain 2. CucreMu aBTOMaTH30BAHOTO IPOEKTYBAHHSA

Tema 1. 3aranbHi BiTOMOCTI IPO CUCTEMH aBTOMAaTH30BAHOTO MPOEKTYBAHHS.

Tema 2. Ocuou po6otu 3 SolidWorks.

Tema 3. OcnoBu po6otu y cucremi CAD/CAE ANSYS

HagpuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHosni indopmauinni pecypcu

1. Cucmemu asmomamu3o06arHoco NpOeKm)y6aHHs ma iHOfceHepHOZO aHafzi3y 6

mawunodyoyeanni: nagu. nocionuk / O.C. Luéenxo, M.I". Kpuwyx. - K. HTVY "KIII", 2008.
- 100 c.

2. Po036'130K 3a0a4 Npoekmyeanus npunadie ma cucmem 3 euxopucmanuam ANSYS i MATHCAD
s niopyynuk / 1. A. Ipuwanosa, JI. I1. 32yposcoxa, IO. B. Kupuuyk. — Kuig : KIII im. leops
Cixopcovkoeo, Buo-eo «llonimexunikay, 2022. — 180 c.

«“

3. Memoouunuii npaxmuxym na memy: “Inxcenepnuii ananiz 6 Ansys Workbench” 3
oucyunninu.  “Komn’tomepne mooenioeanns npoyecie 0bpobku mamepianie” 0ns
NPAKMUYHUX 3AHAMb | CAMOCMINHOI pobomu 3000)68auié 0C8IMHLO20 PIBHA OOKMOp
Qinocoii 3a cneyianvnicmio 131 “Ilpuxnaona mexawnixa” ma 610Ky 8UOIPKOBUX OUCYUNTIIH
iHwux cneyianvnocmeil. /Yxnaoaui : Bacunvxie B.B., /lanunvuenxo JI.M., Paoux JJI.,
Jueoux O.B. — Tepnonine : Buo-eo THTY imeni leana Ilynwos, 2021.— 58 c.

Jlooamkosi ingpopmayitini pecypcu
1. ANSYS Analysis Guide. Structural Analysis Guide. Chapter 8. Nonlinear structural analysis.
001087. 4th Edition. SAS IP[J.

2. 3azopynvko A.B. Ipozpamnuii xomnnexc ANSYS 6 inowcenepnux 3adauax: Hasuanvnuil
nocionux. — Cymu: Buo-eo Cym/[Y, 2008. — 201 c.



HaByaJLHHUH KOHTEHT

MeToauka ONAaHYBAHHS HABYAJIbHOI JTUCUMUILIIHYA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

JIEKI[THHI 3AHATTA

Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenix oudaxmuunux 3aco0is, nocuranus na rimepamypy ma zaeoanus na CPC)

Po30in 1. Memoou npoexmy6aHnHs CKIAOHUX MEXHIYHUX 00 €Kmig

Tema 1. Cyuacni nioxoou 00 NPOEKMYBAHHA CKIAOHUX MeXHIYHUX 00 ekmie. Emanu
npoekxmyeants. 3acobu ckopouenHs yacy npoekmysauus. Komnnexc 3adau npu npoexmyeanmi
CKNaOHUX mexuiunux o0 ’exmis. [eomempuune npoexmysannsi. OcHo6HI 3a0aui, sKi
BUPTLULYIOMbCAL.

Cmpykmyphe npoekmy6arnHs (acpecamis). lepapxiuni pieni ma 0CHO8HI 3a0aui, SKI UPIULYIOMbCL.
Buxopucmannsa memooy nociioogHux npoo6 0us OMpUMAaHHs HOBUX MEXHIYHUX PIULEHb.

Tema 2. Ocobrusocmi npoeKmy8aHHs HAYKOEMHOI NPOOYKYIT

Hayrxoemna npooykyis ma ii o3naxu. Iloxaznuku naykoemmnocmi éupobis. Ocobaugocmi
NPOEKmMy8arHsL Ma 8U20MOBJIeHHSL HOB0I HAYKOEMHOI npodykyii. [lokaznuxu naditinocmi 6upoois

Posnodin canyseii npomucnoeocmi 6 3anedscnocmi 6i0 xapakmepy npooyKyii 3a mexHo102i4HO0
O3HAKOI0.

Tema 3. Buxopucmanusa CALS npu npoexmyeanus HAykoEMHOI npoOyKyii

Konyenmyanvua mooenv CALS. Emanu scummegoeo yukiuy eupo6is. bazosi npunyunu CALS.
Ilapanenvruii inocunipune. Biominnocmi 6i0 mpaouyiino2o nioxooy.

Ocobnusocmi enposaodicenns CALS -mexnonoeiii.

Tema 4. Buxopucmanus «8UCOKUX MEXHON02IU» Y NPOEKMYBAHHS HAYKOEMHOI NPOOYKYIT
THonuamms eucokux mexnonocii. Ocnoeni xapakmepucmuku. TexHono2iuHut pusux
BNPOBAONCEHHS HOBUX MEXHOIO2TU.

IIpuckopene popmoymeopenns eupobie (Rapid Prototyping). [Ipunyunu peanizayii LOM-, SLA-,
SLS-mexnonoeciii.

Po30in 2. Cucmemu agmomamu306ano2o npoeKmy6anHs;
Tema 1. 3acanvmi 8ioomocmi npo cucmemu asmomMamu308aH020 NPOEKMySaHHs.

10.

Knacugirxayis cucmemu asmomamuzosanoco npoexmysanus (CAD/CAE). Bukopucmanms
cucmem HU3bKO2O, CepeOHb020 Ma BUCOKO20 Pi6HI8, OCHOBHI nepesacu ma HedoliKu.

11.

Tema 2. Ocnosu pobomu 3 SolidWorks.

OsHnajioMyIeHHd 3 iHTepdelicoM KOpUCTYBada MpPOorpamMu, podora 3 ecKi3amMHu, CrmeopeHHs
meepOoOmibHUX oemalell, O08IOHUKO8A 2eOMempIsl, CMBOPEHHsL OMBOPIE Ni0 KPINJIeHHS, GUPI3IE,
gacox i ckpyaneHw.

12.

Inempymenmu Jlinitinut macus, Kpyzosuii macus, /[3epxanvre 8i000padicents enemenmis.
Cmeopents ckiaonux demainell.

13.

Cmeopenns Kpecienv 3 mooeni. Ilpocmasnsanmus po3mipie, npumimox, CneyiaibHux CUMBEOJis.
Ocnosu cmeopenns 360pok. Imnopmyseanns / Excnopmyeanms oanux.

14.

Tema 3. Ocnosu pobomu y cucmemi CAD/CAE ANSYS

OcnosHi enemenmu kepysanns 6 ANSYS. Ilpenpoyecopna niocomosxka: cmeopeHHs.
2eomempuunoi mooeni, nooyooea Kinyegoeremenmuoi cimku. Ilpoyecop piwenns (Solution).

Ilocmnpoyecopna obpobka pe3ynomamie pivwents. Po3paxynox koncmpykyitl 6 ymogax 6
ymosax cmamuinoc0 HABAHMAMNCEHHA KOHcmpyKI/;ii:

15.

TIapamempuune moodenrosannsi (APDL). Po3paxynok npukiaouux 3a0au. niocka 3a0ava meopii
NPYIHCHOCMI, PO3PAXYHOK GUSUHY OANKU, PO3PAXYHOK NAOCKO-NPOCHOPOBUX CUCTEM, BUSUH
NPAMOKYMHUX MA KPY2IUX NIACMUHOK, PO3PAXYHOK KOHCMPYKYIT HA CMIUKICMb, 3a0ayi
OUHAMIKU.




Ilepenik npakmuuHnux 3aHAmo Kinvxicmo
200UH

1. Ilobyoosa nepwioi monxocminnoi mooeni 8 SolidWorks, opyeoi cymiscroi 2
demani ma cmeopeHus 36opku. CmeopenHs KpecieHHs 3a MOOeAMU Ma
300pKOI0.

2. Buxopucmanns mabauyv napamempié 05 CMEOPEHHS POy MUNOBUX 2
mooeneu. CmeopeHHs gicecumempuynux Oemaneti ma oOemanel 3d
nepemuHamu.

3. Buxopucmanusa mMacueie enemenmis npu cmeopeHHi CKIaoHux mooerell. 2

4. Busnauenus Hanpyoicens i degpopmayiii 8 ymosax cmamuyHo2o 2
Hasanmasicents konempykyii' 3 suxopucmanuam CAD/CAE ANSYS.

5. Mooensanns niacmuynoi degpopmayii i depopmayiiinoco 3miyHeHHs 2
mamepianie 3 euxopucmanuam CAD/CAE ANSYS.

6. Yacmomnuil ananiz 01s 8U3HAYEHH YACMOM [ MOO 61ACHUX KOIUBAHb 2
koncmpykyii 3 eukopucmantuim CAD/CAE ANSYS.

7. Jlunamiunui ananis nepexionux npoyecie iopayitiHull aHanis 3 2
suxopucmanuam CAD/CAE ANSYS.

JIABOPATOPHI POBOTU HE ITEPE/IBAUEHI
Camocmiiina poboma cmydenma
120-30-14=76.

N Buo camocmiiinoi pobomu Kioricmo

3/n 2ooun CPC
Iliocomoexa 0o nexyiii. 24
1liocomoska 00 npaxmuyHux 3aHamo. 42
ITiocomoexa 0o nabopamopnux 3auamos. He nepeddaueno -
Buxonanns PI'P He nepeobaueno -
Buxonanns /[KP He nepedoaueno -
Buxonanns MKP 4
1liocomoska 0o 3aniky 6
ITiocomoexa 0o exzameny He nepedobaueno -
Bcvoeo: 76

ITosiTuKa Ta KOHTPOJIb
IHoniTnka HaBYAJIBbHOI IUCHUILTIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

Cucmema 8umoe, sKi UKIA0aY CMABUmMs nepeod CmyoeHmoMm.

- mpasuna 8i08i0y8aHHs 3auamv. 6i0nosiono 0o Hakazy 1-273 eio 14.09.2020 p. 3ab6oponeno
oYiHIO8amuy NPUCymHicms abo 6i0CymHicms 3000y8aya HA aAYyOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUCTE
Hapaxosysamu 3ao0xouyeanvhi abo wmpagui danu. Bionosiono oo PCO odawnoi oucyunninu oanu
Hapaxogyoms 3a 8iON0GIOHI 6UOU HABYATLHOI AKMUBHOCTT HA NEKYIUHUX 3AHAMMSIX.

- NPABUNa NOBEOIHKU HA 3AHAMMSAX. CIYOEHM MAE MONCIUBICIb OMPUMYBamU OAnU 3a 8ION0BIOHI 8UOU
HABYANbHOI AKMUBHOCMI HA NeKYIUHUX 3anammsx, nepeooaveni PCO oucyunninu;

- suKopucmants 3acooie nowyxky ingopmayii na Google-cmopinyi euxiaoaua, 6 inmepuemi,

- NPasuIa NPUHAYEHHS 3A0X0UYBAIbHUX MA WMPAPHUX 6ANI8: 3a0X04Y8aAIbHI ma wmpagui banu He
6x0051mb 00 ocrhosnoi wxkanu PCO, a ix cyma ne nepesuwye 10% cmapmogoi wikanu,

- NONIMUKA w000 aKademiuHoi 000poUecHOCmi 6CIMAHOBIIOE 3A2AIbHI MOPATbHI NPUHYUNU, NPABUNA
emuyHoi nogedinku ocib6 ma nepeddauae NOAMUKY aKademiunoi 0obpouecHocmi 0as 0cib, wWo



npayroome i HA8UAIOMbCA, AKUMU BOHU MAIOMb KEPYBAMUCH Y C80ill OisIbHOCMI, 8 MOMY YUCIi npu
BUBUEHHI MA CKAAOAHHTI KOHMPOIbHUX 3AX00i8 3 OUCYUNTTHU,

- Npu BUKOPUCMAHHI YUPPOBUX 3ac00i8 383Ky 3 eukiadayem (MOOLIbHULL 368 S130K, eleKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha @opymax ma y Ccoy. mepeddcax moujo) HeoOXiOHO OOMPUMYBAMUCDH
3a2aNbHONPULHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema Oymu G8iuIueUM Ma 00OMedCY8amu CRilKy8aHHs
POOOUUM HACOM BUKTAOAYA.

By KOHTPOJIIO Ta peiiTHHIOBA CHCTeMAa OLIHIOBaHHSA pe3yabTaTiB HapuyaHHA (PCO)

Tlomounuti Konmpons. ekcnpec-onumy8aHHs Ha 1ab0paAMopPHUX 3AHAMMAX, NPAKMUYHI 3AHAMMAL.
Kanenoapnuii konmpons: nposadumscs 08iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY GUKOHAHHS
suMoe cunaoycy.

Cemecmposuii KOHMpPOIb: 3a1iK.

Ymosu donycky 0o cemecmpo8oeo KOHmpot0.: MiHIMAIbHUL cemMecmposutl petimune Oinve 40 oanis.
Ymoeoro donycky 00 3aniky mooice maxoic 6ymu. npoxoo0NceHHs 00H020 Y 080X KANEHOAPHUX KOHMPOILIE,
suxonanns MKP, sionpayrosanusa 50% nabopamopHnux 3auame.

Tabnuys 8ionogioHocmi pelimun208uUx 0ANI8 OYIHKAM 3a YHIBEPCUMEMCbKOI WKANO00:!

Kinvkicmo 6anis Ouinxa
100-95 BigMiaHO
94-85 Jyxe mobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a10BLILHO
64-60 JlocTaTHbO
Mentre 60 He3anoBiibHO
He BuKOHaHI YMOBH JIOITYCKY He nomymieno

Petimune cmyoenma pospaxosyemuvcsa euxooauu i3 100-6anvhoi wixkanu. Pelimune (npomsacom cemecmpy)
cKAaoaemvcs 3 0anie, AKi CmMyoeHm ompumye 3a:

— 8i0n06idi nio uac nposedenHs eKCnpec-onumy8ans Ha JeKYisx;

— 8I0Nn086I0I niod uac rabopamopHux 3anusamo (1 3aHams);

— BUKOHAHHS MOOYIbHOI Konmpoawbroi pobomu (MKP, 8 6anis);

Bionosioi na 3anixy oyinoromuocs y 40 banis.

3a npasunbHi 8i0nosiodi nio uac ekcnpec-onumyearns — 1 6an 3a KodicHe sanamms, aie He 6invuie 8 6anie 3a
cemecmp.

Po6oma na npakmuunux (maxcumym 52 oanu):

— MBOPYO BUKOHAHA NPAKMUYHA poboma i 3axuujeni pesyromamu pobomu — 1,5 oanu,

— BUKOHAHA Npakxmu4Ha poboma i 3axuujeni pezyniomamu pooomu — 6 danis;

— gionpayvosara npakmuina poooma — 4 bana;

— inwe — () 6anis.

Bukxonanns MKP:

— MBOPYO BUKOHAHA poboma 3 OOTPYHMYBAHHAMU piuleHHs — 8 6anie;

— pobomy UKOHAHO 6 NOBHOMY 00caA3i — [ banis;

— po60mMYy BUKOHAHO 3 HENPUHYUNOBUMU NOMUIKAMU — 6 banis;

— pobomy BUKOHAHO 3 NeGHUMU NOMUIKAMU — D OANi6;

— pobomy He 3apaxo8aHo (He UKOHAHO abo € 2pyoi nomunxu) — 0 banis.

LImpaghni ma 3aoxouysanvui 6anu (6cvbo2o He dinvuie S 6anis):

3a meopui i Hecmanoapmui 8i0nN0Gi0I Ni0 Yac ekcnpec-onumy8ansb HA AAOOPAMOPHUX MA NPAKMUUHUX
sausmmsx + 0,5 6ana (6cboeco He binvuie 3 6anis).

3a neceéocuacHe GUKOHAHHA MOOYIbHOI KOHMPONbHOI pobomu — 1 wmpagnuii 6an 3a KOHCHUU MUHNCOeHb
3anizHenHs (6cboco He Oinvuue 3 banis).

3a yuacms 6 2-my mypi cmyo0eHmcoKoi onimniaou 3 mexampouixu + 2 oanu.

3a yuacme 6 sxocmi acucmenma 6 Maucmep-Kiacax 3 mexampouixu + 2 banu.

CmyOdenm ompumye noO3UmMueHy 3aiiKosy OYIHKY 0e3 000amKosux GUnpoodysamv («asmomamomy) 3d
pesyrvmamamu pobomu 6 cemecmpi, AKUWo MAae nioCyMKO8UlL petimune 3a cemecmp He menwe 60 dbanie ma
BUKOHAB YMOBU OONYCKY 00 CemMecmpo80o20 KOHmpoto, ki eusnaueni PCO.



Axwo cmyoenm sukonag ymosu PCO w000 0onycky 00 cemecmpo8o2o KOHmMpOio, aie Mac niocymMKO8UL
petimune meHue 60 6anie abo xoue NiIOBUWUMU NOMOYHY OYIHKY, BUKOHYE 3ANIKO8Y KOHMPOIbHY pOOOMY.
Ha 3aniky cmyoenmu GuKOHYIOMb RUCLMOBY KOHMPOAbHY pobomy. Kooiche 3a80ammna micmums mpu
3ANUMAHHS 3 PI3HUX MEMAMUYHUX PO3OLIE.

Kpumepii 3anikosozo oyiniosanmsi:

— guuepnHi 8i0N0BIOI Ha 8Ci NUMAHHS OLemy, a MaKo’c Ha 6 000AMKOBUX NUMAHb, YIMKe BUSHAYEHHSL 8CIX
nousame, eeauyun: 40 bainie;

— guuepnHi 8i0n06idi Ha 6Ci numaHHs Oilemy, noI0suUHa 8ionosioell Ha 6 000AMKOBUX NUMAHb, YIMKe
BUBHAYEHHs BCIX NOHAMY, geauyun: 35 b6anie;

— uuepnHi 8ION0GIOL HA BCI NUMAHHS Dilemy, MeHUlL HIdC NOJI0BUHA 8ION0BIOel Ha 4 000amKo6i NUMAHHS
BU3HayYeHHs 6cix noname, geauuur: 30 6anis;

- NPUHYUNOBO BIPHI BIONOGIOI HA 8CT NUMAHHS DLemy, BUHAYEHHS 8CIX NOHAMY, eaudun: 25 obanis,

— NPUNYCKAIOMbCSL He NPUHYUNOBI NOMUIKU Y 8I0N0GIOAX ab0 8IOCYMHs 8i0N08i0b HA OOHe 3 NUMAHD
3anixoeoi pobomu. 20 6anu.

— NPUNYCKAOMbCS He NPUHYUNOBE NOMUTKU Y 8IONO0BIOSAX 1 8I0CYMHS 8610N06I0b HA 0OOHE 3 NUMAHb 3AIKOBOT
pobomu: 18 banu.

B niocymxy cmyoenm ompumye Oinvuiy oyinky 3 cymu oanie 3a 3anikogy pooomy ma oyiuku 3a PI'P, abo
pe3yibmamis pobomu 8 cemecmpi.

Po0Gouy nporpamy HaB4YaIbHOI AUCHUILIIHH (cHIa0YyC):

CKJiajgeHo:
noueHTtom kadenpu [1I'M, kannuaar TexHiuHux Hayk, TitoBumM AHapiem BsdecnaBoBuuem.

YxBajieno kadpenporo [II'M (mporokon Ne 17 Big 25.06.2025)
IMoroa:xeno MetoanyHoIO KoMici€to iHCTUTYTY (mpoTokon Ne 11 Big 27 uepsHst 2025 poky).



