QE HayioHanbHU TeXHIYHKI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUIA MONITEXHIYHUMU IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

MeXaHOTPOHIKHU

INPOEKTYBAHHA POBOTU30BAHUX

BUPOBHUYO-JIOTI'ICTUYHUX CUCTEM

Po0oua nporpama HaB4yaabHoI AucuuIutinm (Cisadyc)

PiBeHb BHIIIOT OCBiTH
I'any3b 3HaHb
CneniajbHicTh

OcgiTHs porpama
Crartyc fucHunIiHT
dopmMa HAaBYAHHS

Pixk miaroroBku, cemecTp
O0cAar ITUCHUILTIHA

CemecTpoBHii KOHTPOJIb/
KOHTPOJIbHI 3aX011

Po3kiang 3aHATH

Moga BUKJIaJaHHHA
Indopmanis npo
KepiBHUKA Kypcy /
BHUKJIAAA4iB

Po3mimenHs kypcey

PexBi3uTn HABYAJBHOI IMCUMUILTIHA
Jpyeuit (mazicmepcokuii)
G Mexaniuna inocernepis
G9 Ilpuknaona mexanixa
Ipukiaona mexanixa
Bubipkosa
ouna(Oenna)

5 kype, surnadaemocsi 6 00HOMY cemecmpi (OCIHHIIL)
4 kpeoumu €EKTC
3anix, npaxmuuni pobomu, MKP

Jlexyii 30 cooun, npakmuuni 14 200un (2 2o0unu nexyii ma 1 2oouna
npakm.p. na mudicoens), CPC 76 2ooun, http://rozklad.kpi.ua/Schedules/

Yxpaincoka

Jlextop: doxm. nayk, ooyenm, Cmpymuncoruti, Cepeitl, Bacunvbosuu,
strutynskyi@gmail.com,

https://pgm.kpi.ua/silabus/

Kadeapa Ilpukiaagnoi
rigpoaepomMexaHiku i

IIporpama HaBYAIbHOI AUCHUILTIHU
1. Onmuc HaBYAJIBHOI AUCHMILIIHH, il MeTa, peIMeT BUBYAHHS Ta pPe3yIbTaTH HABYAHHS

Hasuanvna oucyunnina «llpoexmyeanns pooomu308anux GUPOOHUUO-TIOICIMUYHUX CUCTEM»
HayileHa Ha GUBYEeHHs 0COOIUBOCMEl NPOEKMYBAHHS CYYACHO20 BUPOOHUY020 O0ONAOHAHHA, WO
3acmoco8yemubcs Y CKNadi 102ICMUYHUX cucmem. Y 3anexcHocmi 8i0 8UKOHY8aHUX 3a0a4 y CKAAOI
BUPOOHUYO-TI02ICMUYHOT cUCMeMU GUKOPUCTOBYEMbCA BIONOBIOHE CXeMHe Md KOHCMPYKMUGHE
piulenns mpancnopmyeanbro2o oonaonanus. Cyuache 001a0HaHHs, W0 3a0e3neyye nepemiujeHns
ma MaHInyI08aHHs 00 EKMamu Mae negHi 0coOIUBOCi, Wo Marwmes OYmMu 8paxo8ani HA emani
NPOEKMYB8AHHS, OCKINbKU 00 00NAOHAHHS BUCYBAIOMbC OOCMAMHbLO HCOPCMKI BUMO2U NO MOYHOCMI
mMa 8aHMaMCoONiOUOMHOCHI, NPU YbOMY Ma€e Oymu 3a6e3neyeHi GUCOKA HAOIIHICb Ma 008208IUHICb
oonaonanns. Memotw 6uk1a0auHA OUCYUNIIHU € opMysaHHs V CcmyoeHmie 30amuocmel
PO38’A3y6amu KOMNIEKCHI mexHiuHi 3a0ayi y cehepi egpekmusnozco po3pobienHs ma po3paxyHKy
POOOMU308AHUX  BUPOOHUYO-TOICIMUYHUX CUCMEM, BUKOPUCMAHHA NPAKMUYHUX MEeMOOUK i3
CMBOPEHHA MEXAHIUHUX CUCEM, WO BKIIOYAIOMb MPaouyiliine mpaHcnopmyeaibHe 001A0HAHHA,
MAaKkoxc IHHOBAYIUHI OUCKpemui cucmemu NpuoOi8 WBUOKUX NepeMijeHb, Wo MONCYMb
BUKOPUCTNOBYBAMUCS CYMICHO 13 NPOCMOPOSUMU NPUBOOAMU MIKpONepeMiujenb, npuiomy cymicHe
3aCmMOCy8aHHA NPOSPECUBHUX MEXHIYHUX piuleHb 00380/4€ 3abe3neqyumu GUCOKI napamempu no
moyHocmi HaoiuHocmi ma weuokooii cucmemu. Ilpeomem eueuenna oucyuniinu. Cy4acHi memoou
PO3pOONeHHsT pOOOMU30BAHUX BUPOOHUYO-TIO2ICIMUYHUX PI3HO20 NPUSHAYEHHS, GUKOPUCIAHHA HA
npakmuyi HO8IMHIX Nioxo0i6 ma KoHyenyill 3i CMEOPeHHs MPAHCNOPMYBATbHO20 O00JIAOHAHHSL.
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3nauna yeaca npudinena NpPoOeKmMy8aHHIO KOMNIEKCHUX MEXAHIYHUX CUCMEeM, WO GKIIoYaioms
OUCKpemHy cucmemy Npusodieé WeUOKUX nepemiujeHsb, AKA BUKOPUCMOBYEMbCA CYMICHO i3
NPOCMOPOBUMU NPUBOOAMU MiKponepemiwenv Lli numauHs 8 OaHOMy KYpCi po321s0aromscs
KOMNJIEKCHO 3 YPAXYBAHHAM CYUACHUX NIOX00I8 MEXHIUHUX, MEXHOIO0CTYHUX | eKOHOMIUHUX ACIeKMi8
MawunooyoigHoi eanysi. Ompumani KOMREMEeHMHOCHI 00360.1AMb. GUKOHYBAMU NPOEKMYBAHHS Ma
O00CNIONCEHHS NPOCMOPOBUX CUCIEM NPUBOOI8 BUPOOHUYO20 0OIAOHAHMS;, BUPIUYEAMU OCHOBHI
3a0ayi po3paxyHKy MeXaHIYHUX CUCMeM, 3ACMOCY8AHHS CUCMEMHO20 NiOX00y NpU NpOeKmy8aHHi,
cmasumu ma eupiutygamu 3a0ayi i3 00CAIONCEHHsT cucmem Npuoodie GUPOOHUYO-TO02ICMUYHUX
cucmem ma ix eieMeHmuoi 6a3u, BUKOPUCMOBY8AMU CHEYIAIbHI MemoOU HAYKOBUX O0CTIONHCEeHb NpU
NPOEKMY8aHHI; 080I00IMU OCHOBHUMU NOJIONCEHHAMU Meopii NPOeKmMySanHs ma ancopummivHo2o
3a6e3neyeHHss MexampoHHUx Cucmemu Hpuooie BUPOOHUYU020 OOIAOHAHHS, BUKOPUCNOBY8AMU
OCHOGHI NONOJICEHHS 13 PO3POONEHHS NPOSPECUBHUX KOHCMPYKYIU cucmem npueooie 102ICMudHuUX
cucmenm.
Komnemenuii, uio nocuniowmeca Qucuuniinow:

32i0H0 3 6UMO2amu NPocpamu Hag4albHOi OUCYUNTIIHU CIYOEHMU NIC/ISL 3ACB0EHHS OUCYUNIIIHU
Maomv nPOOEMOHCMPY8aAmu Maxi pe3yibmamu Hag4aHHsA.

3K 1. 30amuicmb 00 abCmpakmuo2o MUC/IeHHs, AHALI3y Ma CUHME3Y;

3K 3. BuminHA 8uAenamu, cmasumuy ma supiutyeamu npooiemu;

@K 2. 30amuicme pobumu oyinku napamempie npaye30amHocmi mamepianie, KOHCMPYKYi i
MAWUH 8 eKCNLyamayiiHux yMoeax ma 3Haxooumu 8i0n08ioHi piuieHHs 0711 3a6e3neyeHHs 3a0aH020
PIi6HA HAOIIHOCMI KOHCMPYKYILL I npoyecis, 8 MOMY YUCT | 3a HAABHOCMI 0esKOi HeGU3HAYEHOCMI);

@K 8. 30ammuicmb 00 npocmopo8oco MUCIEHHA 1 8I0MBOPEHH NPOCMOPOSUX 00 €Kkmis,
KOHCMPYKYIU Ma MeXAaHizMi8 ) Uil NpOeKyitlHUX KpecieHb ma MpUSUMIPHUX 2e0MempPUUHUX
Mmooeneu,

@K 10. 30amuicmv onucysamu ma Kiacugikyeamu wupoke KOJi0 MexXHIYHUx o0’ €kmie ma
npoyecis, wo IPYHMYyEMbCs Ha 2AUOOKOMY 3HAHHI MA PO3YMIHHI OCHOBHUX MEXAHIYHUX meopill ma
NPAKMUK, a maxkoxtc 6a308UxX 3HAHHAX CYMINCHUX HAVK,

PH 1. Bubupamu ma 3acmocogygamu 015 p038 sI3aHHSA 3404y NPUKIAOHOI MEXAHIKU NPUOamHi
MamemamuyHi Memoou;

PH 6. Cmsoproeamu i meopemuyno o6rpynmosyeamu KOHCMpPYKYii MauiuH, Mexanizmie ma ix
e/leMeHmi6 Ha 0CHO8I Memo0ié NPUKIAOHOI MeXAHIKU, 3a2albHUX NPUHYUNIE KOHCMPYIO8AHHS, Meopii
83AEMO3AMIHHOCTI, CMAHOAPMHUX MEeMOOUK PO3PAXYHKY Oemalell.

2. MpepekKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicL,e B CTPYKTYPHO-NOriYHii cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMoIo)

Heobxione nonepeone ycniuwine 080100iHHA 3HAHHAMU MA YMIHHAMU, HAOYMUMU NPU BUBYUEHHI
oucyunnin «Mamemamuka», «@izuxa», «Teopemuuna mexauixa», «Onip mamepianiey, «Teopis
mexaHizmie i mawuny, «emani mawuny. Pezynomamu eusuenns oucyuniinu «llpoexmyeanns
POOOMU308AHUX BUPOOHUHO-LOCICIMUYHUX CUCTNIEM» € HeOOXIOHUMU O NOOAIbULOZO BUBHEHHS.
oucyuniinu. «Mamemamuune MOOeNOBAHHI CUCEM MA NPOYECIBY.

3. 3MicT HABYAJIBHOI AMCUUILIIHA

Tema 1. Texnonociune o61aOHAHHA BUPOOHUYO-IO2ICMUYHUX CUCTEM

Tema 2. Brouno-mooynvHi cxeMHi pilueHHss NPOCMOPOBUX CUCTEM NPUBODIE

Tema 3. Cxemui piutenns cucmem npuooie mpaHcnopmyeaibHo20 001AOHAHHS

Tema 4. Enemenmua 6aza cucmemu npugoois, wo 6UKOPUCHOBYEMbCA Y BUPOOHUYOMY
061a0HaHHI

Tema 5. Xapaxmepucmuxu chepuunoco aepocmamuyHo20 wapHipa npocmoposoi cucmemu
npueooie

Tema 6. IIpoexmHi po3paxyHKu ceomMempuyHux napamempis npoCmMoposuUx cucmem npusooia
Tema 7. Cmamuka npocmopogoi cucmemu npusooie

2



Tema 8. Inepyitini xapakmepucmuxu npocmoposoi cucmemu Npudoois

Tema 9. [unamixka npocmopogoi cucmemu npugooia

Tema 10. Mexanizmu Ha ocHOBI NPOCMOPOBUX CIMPYKMYP NPABULbHOL 2eoMempii
Tema 11. Mamemamuunuti onuc mpaekmopii pyxy npocmopogoi cucmemu npugoois
Tema 12. Onuc HeniHitiHux OiNAHOK MPAEKMOPIL MA OUHAMIYHUX HABAHMANCEHD 3
BUKOPUCTNAHHAM PIZHOMACUMAOHUX NPOYeCi8

4, HaBuyajabHi MaTepiaiu Ta pecypcu
OCHOBHa nimepamypa (niopyuHUKU, HABYAIbHI NOCIOHUKU)

1. Cmpymuncokuii C.B. [Ipocmopogi cucmemu npugodis: Monoepaghis / as. Cmpymuncoxutl
C.B., I'yporciti A.A. — K. Iledacociuna oymka, 2013. — 492 c.
2. Koeaes B.I1., Maxymos H.A., I'ycenxos A.I1. Pacuemvl Oemaneti Mautur u KOHCMPYKYUuil Ha
npouHoOCmb U 00a208euHoCmb. - M.: Mawurnocmpoenue, 1985. — 224 c.
3. Cmpymuncoxuii C.B.. Kponisna A. Ananiz npoyecie mexuonoeiunux cucmem. Hasuanvruil
nocionux. — Kiposoepao: « KO/L», 2010. — 428 c. - ISBN 978-966-1508-48-3.

4. @yukyionanvhe npoekmysanus eepcmamie ma mawun 6 Autodesk Inventor. Yacmuna I:
Hasy. nocio. Hasuanvhe enexmponne euoants. [0ns cmyo. suwy. nasu.3axi.] / B.M. I'etiuyxk.
- Kuie: HTYY "KIII", 2017. — 394 c.

Looamkosa nimepamypa (monocpaii, cmammi, OOKyMeHmuU, eleKmMpOHHI pecypci)
1. Jloseuxin B.C. /Junamiuna onmumizayis mexanizmy niouomy 8aHmadicy MoCcmoeux

kpanis. Monoepagia / B.C. Jlosetixin, FO.O. Pomacesuu. — K.: [[I1 ,, KOMIIPIHT”,
2015. - 197 c.

2. Kpuoicaniscokuit B. A., Kysneyos FO. M., Bansscovkuil I. A., Ckaapos P. A. Texnonoziune
obnaouauHa 3 napanenvholo Kinemamukoro: Hasuanonuii nocionux ons BH3. 11i0 peo..
0. M. Ky3neyosa. — Kiposoepao, 2004. — 449 c.

3. Cmpymuncoxuii C.B. Hayxosi ocnogu po3pooKu pe2yib08aHux chepuyHux onop piouHHo2o
mepms 011 npocmopogux mexauizmie / C.B. Cmpymuncekui // Bicnux Hayionanvnozco
mexHiuHo2o yHieepcumemy Ykpainu «Kuiecokuil nonimexwiynuti iHCmumymp, cepis
Mawunobyoyeanns. — Ne58. — Kuis, 2010.— C.273-281.

pekomeHnoayii ma po3 scHeHHs:
e Bci 6azoei nimepamypHi Oxcepena € 6 oioniomeyi KIII im. leopa Cikopcvkoeo ma 6
MemooudHoMy Kabinemi kageopu,
o JKooue Ooicepeno, ax i 6ci nepeniueni nimepamypHi 0xcepena pazom, He € 00OCMaAmHIM OJisl
ONAHYBAHHS OUCYUNTIHU 6e3 BUKOHAHHSA KOMNJIEKMY CAMOCMIUHUX pobim ma camocmitino2o
PO38 A3aHHI MUNOBUX 3a0ay NPOEKMYBAHHS NPOCMOPOBUX CUCTEM NPUBOOIB.

HaBuanbHMil KOHTEHT
5. Meroanka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI IMCUMILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Memoouxa onanysamHs KOMCHOI meMu CKIA0AEMbCA 3 YOMUPLOX KOMHOHEHMI8: MmeopemuyHi
gioomMocmi 3a memolo, MemoOUKU iX 3ACMOCY8AHHA, NPUKIAOU 3ACMOCYBAHHI MEMOOUK ma
CAMOCMIlIHO20 8UKOHAHHS NPAKMUYHUX POOIM 3a THOUBIOYATbHUMU 3A80AHHAMU.

JIEKIJTHHI 3AHATTA

Haszea memu nexyii ma nepeiik OCHOBHUX NUMAHb
(nepenik oudaxmuyHux 3acobis, nocunauus Ha rimepamypy ma 3asoanus na CPC)

1. Tema 1. TexHoJioriune 00/1aJHAHHA BHPOOHMYO-JIOTICTHYHUX CHCTEM
Jleknis 1. TexnoJioriune 06,1afHAHHA BHPOOHMYO-JIOTICTHYHHX CHCTEM
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Kiacudikarrist MarmmH Ta TpaHCIIOPTYBAJIBHOTO 00JIafHAHHS BUPOOHUYO-TIOTICTUYHUX CUCTEM.
[TpucTpoi 11t TpaHCIOPTYBaHHS, IEPEMIIIIEHHS Ta MaHiIyIoBaHHA 00’ ekTamMu. OCHOBHI
XapakTepucTuku obnanHanag. CydacHi MiX0au 0 MPOEKTyBaHHSA BUPOOHUYO-JIOTICTHYHUX
CHCTEM.

Jliteparypa: ocHoBHa 1,2 dodamxosa 1,3.

3aBaannsa na CPC. Po6ora 3 karanoramu mpoBiHIX BUPOOHHKIB TPAHCIIOPTYBAIBHOTO
obnamHaHHs, MiA0ip 00JIaHAHHS 32 OHJIAH-KATaJIoraMH.

Tema 2. By104HO-MOAY/IbHI CXeMHI pPillleHHSI MPOCTOPOBUX CUCTEM NMPUBO/IB

Jlekuist 2. Bj104HO-MO1Y/IbHI CXeMHi pillIeHHsSI IPOCTOPOBMUX CHCTEM NPHUBOAIB
3acTocyBaHHS OJJOYHO-MOAYJIBLHOTO MIIX0y MPU PO3POOICHHI MaHIMyJISITOPIB Ta
TPaHCIIOPTYBAIBHOTO 00aHaHHs. [lepeBaru Bij BUKOPUCTaHHS TUIIOBUX OJIoKiB. ExemMeHTHA
0a3a, 1110 J03BOJIsIE ChOPMYBATH yHIBEpCaIbHI Ta CIeIiadi30BaHi 0JOKH Ta MOJIYJII.
Jlitepatypa: ocHoBHa 1.

3apaanns Ha CPC. [cHyr04i IpOCTOPOBI CHCTEMH MTPHUBOIB MAPAJIEIBbHOI CTPYKTYPH, iX
nepeBart Ta HeIOJIKH.

Tema 3. CxemHi pilieHHsI cicTeM NPUBO/AIB TPAHCIIOPTYBAJBHOI0 00/1aJHAHHSA

Jleknis 3. CxeMHi pilieHHsI CMCTeM NPUBOAIB TPAHCIIOPTYBAJIBHOI0 0012 THAHHSA
Memoouxa cunmesy cxemno2o ma KOHCMPYKMUEHO20 PIULeHHSA RPOCMOPOBOI cucmemu npueooie
MPAHCNOPMYBANLHO20 00NAOHAHHA. 3ACMOCY8AHNSA IMEPAYIUHUX AN2OPUMMIE HA YCIX emanax
NPOEKMYBaHHs. 36 30K MA 63AEMHULL 6NIUE CXEMHO20 MA KOHCMPYKMUEHO20 piuieHb. Ponb
CXeMHO20 piuenHs Y GU3HAYUEHH] MEeXHIYHUX XAPAKMePUCMUK 8UpOOHUY020 00IAOHAHHS.
Jlitepatypa: ocHoBHa 1,3.

3apaanns Ha CPC. CuHTE3 HOBHX CXEMHHX PIillIeHb IPOCTOPOBHUX TPAHCIIOPTYBATHHIX
CUCTEM 3a ITepalliiHIM aJITOPUTMOM

Tema 4,5. EnemenTHa 6a3a cucreMH NPUBOAIB, 110 BUKOPHCTOBYETHCS Y BHPOOHUUYOMY
o0J1aHaHHI

Jlekuisi 4. EnemenTHa 0a3a cucTteMH NPHUBOAIB, 110 BUKOPUCTOBYETHCS Y BHPOOHHYOMY
o01agHaHHI

Ilpueoou ma wapuipu wo 3acmocogyromvCa Yy cucmemax npueooie MAHINYIAMOopie
MpancnopmysanvHo2o oonaouanna. Lllapuipu, npusoou, déuzynu ma nepedaui. Yuisepcanona ma
cneyianizoeana enemeHmua 0aza. 3acmocysanHs QYHKYIOHANbHO-OPIEHMOBAHOI eleMenmHOi
oasu npu npoexmyeanHi poOOMU306aHUX CUCTEM.

Jlitepatypa: ocHoBHa /,2 0dodamkosa 1,2,3,4.

3apgannsa Ha CPC. HosiTHs eneMeHTHa 0a3a MEXaHIYHMX CHUCTEM: INpPY>KHO-Ie(opMoOBaHi
HIapHIpHU Ta MPUBOJAHM, 3aCTOCYBaHHS HOBITHIX MaTepiaiiB IPU CTBOPEHHI HOBOI €JIEMEHTHOT 6a3H.

Tema 5. Xapaxmepucmuku cghepuunozo aepocmamuynozo wiapripa npocmopoeoi cucmemu
npueooie

Jexyia 6. Xapakmepucmuku cpepuunozo aepocmamuinozo wapHipa npocmopogor
cucmemu npugooie

3acmocyeanns kapOauHux ma chepudHux WapHipie y ckiaoi UpoOHULO20
mpancnopmysanvbHo2o ooaaonanusa. OCHO8HI napamempu ma XapaKkmepucmuky cghepuyHux
wapHipie. 3anexcHicms napamempie UPOOHUYO-T02ICIMUYHUX CUCTEM 810 MUNY WAPHIPIB, WO
3aCmMoCco8yIombCsl ma ix Xapakmepucmux.

Jlitepatypa: ocHoBHa 1,2; momatkoBa 2, 3.

3aaanns Ha CPC. BusnaueHHs Hecyuoi 3JaTHOCTI CpepUYHOro HIapHipa Ta podouux
KyTOBHUX Jlialla30HiB.

Tema 6. IIpoexkmHi po3paxyHKu zeomempuiHuUX napamempie nPOCHOPOBUX CUCHIEM NPUBODIE
Jexyia 7,8. Ilpoekmui po3paxynku zeomempuiHux napamempie npoCnoposux cucmem
npueooie

Pobouuii npocmip mexaniunux cucmem npusHauyeHux O0Jisl MAHINYII08aHHA 00 ‘ekmamu,
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MOYHICMb MA 8AHMANCONIOUOMHICMb AK OCHOBHI NApamempu npu npoeKmuuUx po3paxyHKax.
Busnauenns ceomempuynux posmipie cucmemu npugoois y 3aiedcHoCmi 8i0 pob6oyo2o
npocmopy. [Ipoekmui po3paxynku ceoMempusHux po3mipie 1aHOK MeXAHi3MY ) 3a/1eHCHOCI 610
BAHMANCONIOUOMHOCII.

Jliteparypa: ocHoBHa 1,2,4.

3aBaanns Ha CPC. 3acrocyBaHHS r€OMETPHYHUX METOAIB T4 CHCTEM aBTOMATHU30BAHOTO
MIPOEKTYBaHHS P BU3HAUYEHH1 poO0YOro MpocTopy obsagHaHHs, 1o 3a0e3neyye
MaHIIyJIIOBaHHs 00’ €KTaMu

Tema 7. Cmamuka npocmopoeoi cucmemu npueoois

Jekuyin 9. Cmamuka npocmopoeoi cucmemu npugoois

Cmamuunuii ma KiHemocmamuyHutl po3paxyHoK Mexanizmie, 0COOIUBOCMI 8PAX)8AHHS CUT
iHepyii ma po3paxynKy cmamuku npocmoposux Mexanizmie napaneibHoi cmpykmypu. Bubip
Gdopmu ma po3paxyHoK niowi nonepeuHoco nepepisKy AaHoK, Y 3a1eHCHOCHI 8i0 OII0HUX HA
JIQHKU HABAHMAICEHD.

Jlitepatypa: ocHoBHa 1,2; nonatkosa 1,3.

3aBaanns Ha CPC. 3acrocyBanns meroniB MonTe-Kapio mpu craTH4HUX po3paxyHKax
MEXaHi3MiB MapaJIeIbHOT CTPYKTYPH.

Tema 8. Inepyiinni xapaxmepucmuKku npocmopoeoi cucmemu npueooie

Jekuin 10. Inepyiiini xapaxmepucmuxku npocmopoeoi cucmemu npugoois

Inepyitini xapaxmepucmuku 1aHOK Npu CKIAOHOMY NPOCMOPOBOMY pyci. Momenm inepyii 1anKu
BIOHOCHO OCi ma MeH30p MOMeHmY iHepyii. Inepyitini Xxapaxmepucmuxku 1aHOK 3MIHHOT
KOHGhicypayii.

Jliteparypa: ocHOBHa |; nogaTkosa 3.

3apaanns na CPC. BusHaueHHS iHEpIIHHIX XapaKTEPUCTHUK JIAHOK 32 IOTIOMOTOI0 CHCTEM
ABTOMATH30BAHOTO MPOEKTYBaHHS

Tema 9. /lunamixa npocmopoeoi cucmemu npueoois

Jekuin 11. /lunamixa npocmopoeoi cucmemu npugoodis

3acmocyeanns menzopa momenmy inepyii npu 00CIi0NHCeHHI OUHAMIKU NPOCMOPOBOL cucmemu
npueoodis. Cnpowena nianapua OUHaMiuHa mooens cucmemu npusodis. Ilepexio 6io nianapnoi
MoO0ei 00 OUHAMIYHUX niOCUCmEM

Jlitepatypa: ocHOBHa 1; qogaTKoBa 3.

3aaannsa Ha CPC. MartematnyHe MOJIE/IOBaHHS IMHAMIKH JIJAHOK Ta BY3JIiB y CEpelOBUIII
MathLab.

10.

Tema 10. Mexanizmu na ocHo6i nPOCMOPOGUX CHPYKMYP RPAGUIbHOI 2e0Mempii

Jekuyin 12,13. Mexanizmu na ocHo6i npocmoposux cmpyKmyp npasuibHoi 2zeomempii
3acmocysanns Ho8imHbOI elemenmuoi 6azu, peanizo8anoi y 6u2iaoi npy#CHo-0eghopmosanux
WapHipie ma npueoodie npu CMeopPeHHs. NPOCMOPOBUX MEXAHIZMIB HA OCHOBI NPABUTLHUX
bazamoepannuxise. Mexanizmu muny oxmaeop ma mempaeop, CMmeopeHHs KOMNIEKCHUX
MEXaHi3Mis.

Jliteparypa: ocHOBHa 1; gogaTkoBa 3.

3aBaanns Ha CPC. 3acrocyBaHHs MaTpulls SIk0o0i At npocmoposux cmpykmyp npasuivHoi
ceomempii

11.

Tema 11. Mamemamuyunuii onuc mpackmopii pyxy npocmopoeoi cucmemu npueooie
Jexyia 14. Mamemamuunuit onuc mpackmopii pyxy npocmopoeoi cucmemu npueooie
Mamemamuuna modens Kinemamuxku mexanizmy. 36 30K JIHIUHUX Ma 0eKapmoeux KoOpOUuHam
0J151 MexaHizmie napanenvHoi cmpykmypu. Po3pobnenns mamemamuynoi mooeni Kinemamuxu
MexXanizmy ma oopmyeanusa Ha il OCHOBI Kepyouux cusHalie 0Jis npusoois, wo Npueoosims y
DYX IGHKU MeXaHizmy

Jliteparypa: ocHoBHa 1; momatkoBa 1, 3.

3aaanns Ha CPC. Po3po0ieHHs MaTeMaTHYHOT MOJIEIII, 0 TO3BOJISE 3a0€3MEUNTH
KepyBaHHs MEXaHI3MOM THITY AEJbTa.




12.

Tema 12. Onuc neniniiinux OiIAHOK MPAEKMOPIN MA OUHAMIYHUX HAGAHMANCEHDb 3
GUKOPUCMAHHAM PI3HOMACUWIMAOHUX npoYyecie

Jexyia 15. Onuc neninitinux 0inaHoK mpackmopii ma OUHAMIYHUX HAGAHMANCEHD 3
GUKOPUCMAHHAM PI3HOMACWMAOHUX npoyecie

Bpaxysanns ounamiunux eniueie na mouHicms IONPAYOBAHHA MPAEKMOPIT NPU BUKOAHHI
cuUCmeMor npueodie MexHoONI0IUHUX onepayii. 3anedcHicms MOYHOCME 810 OUHAMIYHUX
HABAHMAIICEHb BUKIUKAHUX OI€10 KOPUCHO20 HABAHMANCeHHs. Bunukaroui npuckopenus ma
Oitoui inepyitini 3ycunis. Bukopucmanus cneyianbHux npucmpois 0 0emMnghysanHs KoaueaHb.
Jliteparypa: ocHOBHa 1; momaTkoBa 3.

3apnannst Ha CPC. Pi3zHomamraOHi poriecu y MexaTpoHHUX cucteMax. [IoHaTTs ta
Kiacudikaris.

TIPAKTUYHI 3AHATTA
MeToro UKy NPakTUYHHUX POOIT 3 Kypey «lIpoekmysants podOmu308aHux 6UupooHU4o-

NOCICMUYHUX CUCMEeM) € Ha6y'TT$I MMPAKTUYHHUX HABHUYOK IIO0 IIPOCKTHUM Ta eKCHHyaTaHiﬁHHM

PO3paxyHKaMm O6J'Ia,Z[HaHHH, BHU3HAYCHHIO XapaKTCPHCTUK p06OTI/ISOBaHI/IX CUCTEM Ta Ha6YTT$I

HAaBUYOK 3 PO3PaXyHKy KiHEMAaTHYHHX CTATUYHHUX Ta JTWHAMIUYHUX MMapaMeTpiB i3 BUKOPHCTAHHIM

CY4acCHUX PO3pPaxyHKOBHUX METOJIIB.

Ne
3/1

Kinekicte

HasBa npakTu4HOro 3aHATTA (KOMII' FOTEPHOTO MPAKTUKYMY )
ayJl. TOJIUH

1.

IIpakTnune 3anaTTa 1. OCHOBHI MeETOOM Ta MIAXOAUM OO MPOEKTYBaHHS
BUPOOHWYHO-JIOTICTUHYHUX CHUCTEM. 3acTOCYyBaHHS JOBIIHUKOBUX JIAaHUX TIpU 2
111100pi TUITOBOT'O TPAHCIOPTYBAJIBLHOTO 00JIaJHAHHSI.

Mpaktuune 3anarta 2. [IpoBeneHHS NPOESKTHHUX  PO3PaxyHKIB 0OJIaTHAHHS
BUPOOHMYO-JIOTICTUYHUX CHCTEM 13 BUKOPUCTAHHSAM YHIBEPCAJBHOIO Ta
CIEI1aJII30BAHOI0 MPOrpaMHOro 3abe3nedeHHs. BukopucraHHsS NOporpamMHHUX 2
komiuiekciB MathCad Ta Matlab npu mpoBeneHHI THIOBHX pPO3pPaxyHKIB y
ABTOMATUYHOMY PEXHUMI.

IIpaktnune 3anarra 3.  Po3poOka KiHeMaTHMYHOi MaTeMaTWYHOI MoOJeni
pOoTH30BaHOrO KOMIUIEKCY. Bu3HaueHHs poOouoro mpocTopy poOOTH30BaHUX 2
KOMIIJIEKCIB 13 BUKOPUCTaHHAM MeTony Monte-Kapio.

IIpakTnune 3ansarrss 4. Po3poOka KIHETOCTaTMYHOI MaTeMaTHYHOI MOAEN!
pOoTH30BaHOrO KOMIUIEKCY. BU3HaUeHHs BAaHTaXIIIAHOMHOCTI, Mi01p JBUTYHIB Ta 2
MEXaHIYHUX mepesad.

IpakTnune 3ausarrss 5. [liAroroBka TBEpAO TUIBHUX MOJENed [eTanei a0
MIPOBEJICHHS MIIHICHUX pO3paxyHKIB. 3aJlaHHS MOYaTKOBMX YMOB Ta MapaMeTpiB 2
JUIE  TPOBENEHHS MILHICHUX PO3PaxyHKiB.3aCTOCYBaHHS MeETOJY KIHIEBUX
€JIEMEHTIB IIPU PO3PAXYHKY JeTajlell Ha MIIHICTb.

IpakTuune 3auarTa 6. Po3paxyHKH Ha MIIHICTH HAIIHHICTD Ta TOBTOBIUHICTH
BIJINIOBIJAJILHUX JIeTalleil Ta BY3J1iB TPAHCIIOPTYBAIBHOTO 00MaHaHHsA. Bu3sHaueHHs
OCHOBHUX  pO3MIpIB, pPO3paxyHKHM Ha  MIIHICTh 13  BUKOPUCTaHHSIM 2
eKCIIEpUMEHTAJIbHUX Ta TEOPETUYHUX 3alleKHOCTEH, BHOIp MaTepiaiiB.
BukopucTaHHs JOCTIIHUX JIaHUX Ta TEOPETUYHI PO3PAXyHKH.

IIpaktuune 3anHaTTa 7. Po3poOka TexHONOTii BUTOTOBJIEHHS MPOTOTHIIIB
(mociigHMX 3pa3KiB) AeTae TPAHCIIPTYBATHHOTO OO HAHHS 13 BUKOPHCTAHHSIM 2
anuTuBHUX TexHonorii (Bepcrar i3 UIIK, ycranoBku mna3zepHoi oOpoOku, 31
MIPUHTEPH).




6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Mertoto camMoCTiitHOT poOOTH € 3aCBOEHHS HAaJIaHUX HA JICKIIIX TCOPETUIHHX MaTepialliB JIst
MiATOTOBKY JI0 BUKOHAHHS NMPAKTHYHUX 3aBJaHb 3 TUCHMUIUTIHU «[IpoexmyeanHs pobomu308anux
BUPOOHUYO-TI02ICMUYHUX CUCTeM» Ta 3aKPIIJICHHS CTYIEHTaMH BMiHb Ta HABHYOK CAMOCTIHHOTO
aHaJTi3y Ta BUKOPUCTAHHS PO3MJITHYTUX METO/IIB TPOSKTYBaHHS.

Mera MoaynapHOI KOHTpoJbHOI pobGot (MKP) — oTpumaHHS CTyA€HTOM YMiHb 10
BUKOPHUCTAaHHIO TEOPETUYHUX 3HAHb, HAOyTHUX MiJ Yac BHBUCHHS JEKIIMHOTO MaTepialy i TeM
CaMOCTIHHOT pOOOTH, 3aCTOCYBaHHS BIJOMUX METOJIUK PO3PaXyHKY, 3M00yTTS HABHYOK 3 BUPIIICHHS
NPAaKTUYHUX 1H)XKEHEPHUX 33/a4 y paMKax Kypcy «lIpoexmyeanHs pobomu3z08aHux GupoOHUYO-
JLOSICIMUYHUX CUCTEMY.

120 -30-14 =76.

Bun camocriitHoi po6oTn Kiricts
3/ roqua CPC
[TizroroBKa A0 JCKIIIMH. 26
[TinroroBKa A0 MPaKTUYHUX 3aHATH. 40
[TinroroBka g0 1abopaTopHux 3aHaTh. He mependaueHo -
Bukonanusa PI'P He nependaveno -
Bukonanus /IKP He nepeandaueno -
Bukonanus MKP 4
[TiaroroBka 10 3aJiky 6
[TinroroBka 1o exzameny He nepeadadeno -
Bcnoro: 76

ITosriTHKA Ta KOHTPOJIb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, SKi 8UKIA0AY CIABUMb neped CmyoeHmoM:

OcHogHUM 3ac000M OiaeHOCMUKU YCNIUWHOCMI HABYAHHA € BUKOHAHHA [ NpAKMuduux pooim
(Komn tomepHux nPaKkmukymis), wo 3aceiouyioms KOMHemenyilo axieys y eany3i npoeKmyeanHs.
BUPOOHUYO-TIO2ICIMUYHUX CUCTEM.

s nanesxcrnozo 3ac60€nHs mamepianie OUCYUNIIHU NOMPIOHO:

® npasuna 8i08i0Y8anHs 3aHAMb. 8i0n06ioHo 0o Haxazy 1-273 6io 14.09.2020 p. 3a6oponero
OYIHIO8AMU NPUCYMHICMb A00 8I0CYMHICMb 3000Y8a4A HA AYOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY
Yycni HaApaxosysamu 3aoxouysanvui abo wmpagui 6anu. Bionosiono oo PCO Odamoi
QUCYUNIIHU OAIU HAPaAxo8yOms 3a IONOBIOHI 8UOU HABUANLHOI AKMUBHOCE HA 3AHAMMSIX.

® npasuna noediHKU HA 3AHAMMAX nepeddauaomv aKmusHull 0ianoe 3 BUKIA0avem,
iHOugioyanvHa  poboma ma napaieibHa poboma 6 KOMAHOAX 13 NO8 SI3aHUMU
MaAmemMamuyHumMy MoOoensiMu, WeUOKa ni020moseKa piuleHb 3a HAOAHUMU 3A80AHHAMU,
BUKOPUCTNAHHS e1eKMPOHHUX KAMAN02i8 QipM-8UPOOHUKIE,

®  3acGi0YeHHAM BUKOHAMHA NPAKMUYHOI poOOMU € GIPHO BUKOHAHA PO3PAXYHKOBA MOOEDb,
po3pobrena mamemamuyna abo meepoomilbHad MOOelb, WO BUKOHAHA  8I0NOBIOHO 00
3a60aHHA;

®  Npasuna GUKOHAHHA MA 3AXUCMY NPAKMUYHUX pOOIm Noia2aromv 6 NpeoCmasieHHi Ha
NPOMA3L 3aHAMMSA Pe3YIbmamie po3paxyHKy ma MOOen08aAHHsL, Ma NOOAIbUE BUKOPUCTIAHHSL
pe3yibmamis 32i0H0 8KA3180K, HAOAHUX BUKIAOAYEM;
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npasua NPU3HA4eHHs 3a0X04Y8ANIbHUX MA WMPAdHUX Oanie: 3a0X04y8aNbHi ma WmpagpHi
banu He 6xo0sams 0o ocnognoi wixanu PCO, a ix cyma ne nepesuwgye 10% cmapmosoi wikanu,

noimuxka 0edNlalHis nojisieae 8 GUKOHAHHI YOMUPbOX NPAKMUYHUX POOIM 00 NOYAMK)Y cecii;

nOMIMUKa wWooo0 aKaoemiyHoi 000poYecHOCmi BIONOBIOAE 3A2ANbHUM  NOJONCEHHIM,
nputinamum 8 «KIII im. Cikopcokozon,

NOIMUKA HABYANbHOI OUCYUNTIIHU CAPAMOBAHA HA PO3BUMOK THOUBIOYANbHUX 30i0HOCMEl 8
HanpsamMKy HAOymms KOMnemeHyil y Npoekmy8anHi UpPOOHUL0-T02ICMUYHUX CUCTEM.

8. Buu KOHTPOJII0 Ta peHTHHIOBA CUCTEeMA OLIHIOBAHHSA pe3y abTaTiB HaBuyaHHs (PCO)

3acobamu diacnocmuku ycnitHoCmi HA84aHHs € T NPAKMUYHUX pOOIm i3 NPOEKMy8anHs UPOOHUYO-
JIOCICMUYHUX CUCTNEM, U0 BUKOHYIOMbCA 3a HAOAHUMU 3A80AHHAMU MA NOMPeOYIOMb 3aXUcmy ma

3aniK.

Petimune cmyoenma 3 oucyuniinu ckiadaemocs 3 06anie, wjo 8iH OMPUMYE 3A.

BUKOHAHHA ma 3axucm 1 npakmuunux pooim - 63 6anu;
BUKOHAHHS MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu - 1 banis;
8i0noeiov Ha 3anixy - 30 6anis.

CHUCTEMA PEUTUHI'OBUX (BAT'OBHX) BAJIIB TA KPUTEPIi OIITHIOBAHHSI

8.1. [IpakTnyHi po6oTH (KOMI OTEPHi MPaKTUKYMH) (I'1)
Baroswuii 6ai oHi€l mpakTHuHOT poOOTH cTaHOBUTH 9 OaniB (Tabdiu.1). MakcuManbHa KUIbKICTh

6aiB 3a Bci mpakTuyHi podotu: rl = 7 po0it x 9 6aniB = 63 Gauis.

PeliTuHrOBi 62,11 32 OIHY IPAKTHYHY po0OTY Tabmuns 1
baun KpuTepiii ouiHioBaHHs
9 3ayBa)keHb J10 BUKOHAHHS poOOTH Ta 10 OTPUMAHUX Pe3yJIbTaTiB HEMAE, HasiBHI BIJIIOBI/II HA
BCI 3alIUTaHHS
7 3ayBa)keHb J1I0 BUKOHAHHs pOOOTH Ta 10 OTPUMAaHMX Pe3yJIbTaTiB HEMAE
5 [IpakTnuna poOOTa BUKOHAHA BIAMOBIAHO JO 3aBJaHHSA, MPOTE MICTUTh TOMWJIKH Ta

HEKOPEKTHI pe3yJIbTaTh

0 [TpakTiyHa pobOTa HE BUKOHAHA, 200 HE BiANOBIA€ MMOCTABICHOMY 3aBJIaHHIO

8.3. Mooynvna koumponsna poooma (MKP) (rz)
MKP «Busnauenns KiHemMamuynux ma CMAamudHux Xapakxmepucmux npoMUcio8020

pobomay.

BaroBuii 06an MOAyJabHOI KOHTPOJBHOI POOOTHM CTAaHOBUTH /[ OaiiB. 3aCTOCOBYETHCS

TpUpiBHEBA CUCTEMa OLIHIOBAaHHA (Ta0:1.2).

PeiiTunrosi 6au 3a onny MKP Tabmuns 2
baun KpuTepiii oninioBanHs
7 3ayBak€Hb 10 BUKOHAHHsI pOOOTH HEMae
6 Po6oTa MICTUTh MOMMJIKH Ta HEKOPEKTHI Pe3yJIbTaTH
0 Po6oTta He BuKOHaHa, 00 HE BIMOBIAE€ TOCTABIICHOMY 3aBJIaHHIO

8.2. lTpagui Ta 3a0x0uyBajbHi 6211
3aranbHUil PEHTUHT 3 MTUCHMILIIHM BKIOYae mrpadHi Ta 3a0X04uyBajbHi Oamu (Tabm. 3).

3aranpHa cyma mTpadHux 0aiB He MOXKE MepeBUIyBaTh 5 OamiB. 3aranbHa CyMa 3a0X04UyBaJIbHUX
OaJ1iB HE MOJKE TIEPEBUIITyBaTH 5 OaJIiB.

IITpadHni Ta 3a0x0uyBaibHi 6aau Tabmums 3




Hist baau

BiacyTHiCTh Ha MpaKTHYHOMY 3aHATTI 0€3 MOBaKHO1 mpuunHKn |MiHyC 0,2 6anu
(ane B cymi He OLIBII HIXK MiHYC 2)

HEKOPEKTHE BHKOPHCTaHHS MaTeMaTHYHHX Mojened Ta|miHyc 1 Oan
3ar03MYeHHS Yy>KUX PillICHb

8.4. Kasienpapuuii KOHTPOJIb
Ha 8-i1 Tixnens HaBuaHHS (Tepiia arectamis) rpadikoM mependaueHo BUKOHAHHS Ta 3aXHUCT
MiHIMaJIBHO 4 TIpaKTUYHUX poOiT: 36 OariB;
TakuMm 4MHOM JUIsI OTPUMAaHHS OLIHKM "3aJ0BUIBHO" 3 mepmioi pyODXKHOI arecTamii CTyJIeHT
MMOBHMHEH MaTu He MeHIe Hi 36x0,5=18 Oaiis.
Ha 14-it Twoxaens HaBYaHHS (Opyra arectaiis) rpadikoM nepeadayeHo BUKOHAHHS Ta 3aXHCT
MiHIMQJIBHO 6 IpaKTUYHUX poOiIT: 54 Gany;
Takum urHOM 711 OTPUMaHHS "3a70BUIBHO" 3 Jpyroi pyOiKHOI aTecTanii CTYyJeHT MOBUHEH
MaTH He MeHIle Hixk 54x0,5 = 27 Oaiis.

8.5. KpuTtepii ouniHioBaHHS 32J/1iKOBOi po00TH.
3alliK CKJIQJAa€ThCsl 3 TPhOX TEOPETUYHUX IUTaHb, Bara KokHoro mnutaHHs 10 Oanis,
MaxkcuMaibHa KUTBKICTE 0amiB 3amikoBoi podoTu cranoBuTh 10*3 = 30 Gani. (Tabmuis 5).
KpuTepiii ouiHIOBaHHS 3al1iKOBOi pOOOTH BU3HAYAETHCS SIK CyMa SIKOCTI BIATIOBIJIEH Ha KOYKHE
3anuTaHHs Olirera 3a Tabmuusamu 3 1 4.

KisbkicTh 0aJ1iB 32 0JJHe TeopeTHYHe 3aBJAaHHs 0ieTa eK3aMeHy Tabmuus 3

bauu KpwuTrepiii oniHloBaHHSA

10.0 BinminHa BignoBiab (He MeHie 95% indopmaltii), MOXKIIMBI HECYTTEBI 3ayBasK€HHS 110
'~ |rpa¢iyHOi YaCTMHHU Ta HETOYHOCTI Y BIAMOBIAAX

80 Hyxe nobpa Bianosiap (He meHie 85% iHdopMailii), TOMUIOK HEMae, BIAMOBIIb Ha
' TIepeBaXHY OUTBIIICTh MUTAaHb, TBOPYE MUCIIECHHS

50 Jlo6pa BinnoBiap (He MeHIe 75% iHdopMariii), HTOMUIOK HEMae, BipHa BiAMOBiIb Ha BCi
' MIPUHIIMIIOBI TUTAaHs, OKPEM1 HEJIOJIIKH

0,0 |Bignosiap He BipHa abo MeHIe 60% iHpopmariii, abo BiACYTHS

8.6. Po3paxyHoK HIKa/Ju PedTHHIY 3 THCHUIUIIHH (rd):
Cyma BaroBux 6ajtiB KOHTPOJIBHUX 33aXO0JIIB IPOTATOM CeMecTpy ckianae: RC = D 1
[
e I' - peHTHHTOBI 200 BaroBi 0aJM 3a KOXHUHN BHJ] pOOIT 3 AUCIMILTIHY (Tadu. 1 - 3).
Rc = 70 6amnis.
3armikoBa ckiagoBa Re mikanu nopiBaioe: Re = 30 Oais.
TakuMm ynHOM, peHTHHTOBA ITKaa 3 AUCHUIUTIHY ckianae Rp = Rc + Re = 70 + 30= 100 6auis.

Tabauus BiAMOBiTHOCTI peTHHIOBUX 0aJ1iB OHIHKAM 32 YHIBEPCHTETCHKOI0 IIKAJIOK0

Tabmuus 4
Kinvxicmo 6anie Ouiuxa
100-95 BigMinHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a10BIILHO
64-60 JlocTaTHBO
Memnime 60 HeszagosinpHO
He BUKOHAaHI YMOBH JOITYCKY He monymieHo




HeoOxigHol0 yMOBOIO JOmMycKy 10 3aiiky € BuKoHaHHS 100% mpakTHuHUX poOiT,
nependadyeHux MporpaMolo, a Takok crapToBuii pedtunr RC ne menme 50% Bix Rc. ToOTo, He MeHII
Rc =0,5x70 = 35 Oamis.

CrynenTH, siKi HaOpajid IPOTATOM CEMECTPy PEeUTHHT 3 auciuiutiau Oimbine 0,5 x Re = 35
0aJiB, TOMYCKAIOTHCA 70 3ATIKY.

CrynenTH, ki HaOpaau MPOTATOM CEMECTPY pedTHHT 3 aucuuiutiak MeHme 0,5 x R ¢ = 35
6asiB, 3000B's13aH1 A0 MOYATKY 3aJIIKOBO] cecii MiIBULIIUTH HOTO, IHAKIIIE BOHU HE OTPUMAIOTh JIOITYCK
JI0 3TIKY 3 II€1 JUCIUTUIIHY 1 MAIOTh aKaJeMiuHy 3a00pTOBaHICTh.

8. MonaTkoBa iHdopMmallisi 3 TUCHUILIIHUA (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

e [lpuxknao numans 3a1iko6oi pooomu

1. 3acrocyBaHHA OJIOYHO-MOIYJBHOTO MIiAXOMYy TMpH pPO3pOOJICHHI MAaHINMYJIATOPIB Ta
TPAHCHOPTYBAIBHOTO 00JIaHAHHS.

2. Cratu4Huil Ta KIHETOCTATUYHHN PO3PaXyHOK MEXaHi3MiB, OCOOJIMBOCTI BpaxyBaHHS CHII
1HepIii Ta po3paxyHKy CTaTUKU MPOCTOPOBUX MEXaHI3MIB MapaielIbHOI CTPYKTYPH.

PoGouy nporpamy HAaBYaJIbLHOI AUCHUTIIIHA (cimadyc): IMPOEKTYBAHHSA
POBOTU30BAHUX BUPOBHUYO-JTOI'ICTUYHUX CUCTEM

CxiageHno:

npodecopom kadbeapu [II'M, gokropom TexHiyHUX Hayk, CTpyTuHChKUM Cepriem BacunboBuuem

YxsaJieno kadenaporo [1I'M (mporokon Ne 17 Bix 25.06.2025)
IMorom:xeno MeTonn4yHO0 KOMici€to iHCTUTYTY (1poTokos Ne 11 Bix 27 yepBus 2025 poky).
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