Qu HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KWIBCbKUM MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadepgpa ¢isnuHoro
martepiasio3HaBCTBa Ta
TepMmiuyHOi 06pobKM

Em6nema
Kadeapua

HaABHOCTI)

MATEPIAZTIO3HABCTBO

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHdopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNagadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

13 MexaHi4YHa iHM#ceHepiA

131 lNpuKknadHa mexaHika

Asmomamu3zoeaHi ma pobomu3osaHi mexaHiyHi cucmemu HH MMI
JuHamika i miyHicme mawuH HH MMI

KoHcmpyroeaHHA ma du3aliH mawuH HH MM|
TexHonozii sBupobHUYMEa nimaabHux anapamie HH MMI
TexHonoz2ii mawuHobyoysaHHa HH MMI

HopmamusHa

o4Ha(0eHHa)

1 Kkypc, 2 (BecHAHUl) cemecmp

4,5 kpedumu (135 200uH)

Ex3ameH (nucemoasuli), ModysibHa KOHMpPOsbHA, PIP.

2 cemecmp — 2 200. AeKuii, 2 200. 1a6.pobim pa3z Ha 2 muxoeHs, 2 200UHU
MPAKMUYHUX 30HAMMb Pa3 HA 2 MUXCHA.

YKpaiHcbKa

NekTop: 0.m.H, doueHm, /lockymosa TemsaHa BonodumupieHa, LoskTV@ukr.net,
K.m.H., XpucmeHko Baoum Bosooumuposuy, kvad63@meta.ua

MpaKTWUyHi : K.m.H., doy.AsopceKuli FO.B., K.m.H. Apwyk M.B., K.m.H. LLIkapbaHs
P.A., Conosap O.M.

NabopatopHi: : K.m.H., doy.Asopcekuli t0.B., K.m.H. ApwyK M.B., K.m.H.
LLIkapbaHb P.A., Conosap O.M.

Kamnyc

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYaHHA

3HaHHS JUCLUHUIUTIHYU "Marepiajgo3HaBCTBO" HA/IA€ YSBIECHHS PO OCHOBHI MTOJIOKEHHS PO METaJH,
MDKAaTOMHI 3B’S13KHM; aTOMHO-KpHUCTajiuHa Oy/oBa MeTaniB Ta AedekTu Takoi OyJOBH, 3aKOHOMIPHOCTI
KpHUCTaJIi3allii MeTaliB Ta BIUIMB PI3HOMaHITHUX (PAKTOPIB HA CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI JUTOIO METaNy,
BIUIMB IUIACTUYHOI tehopMallii Ta peKpucTallizaiii Ha CTPYKTYPY 1 BJIaCTUBOCTI METaJiB, (pa3u B MEeTalIeBUX
criaBax, aHaimi3z (OpMyBaHHS CTPYKTYp CIUIaBIB 3a JOIOMOTOKO jiarpaM CTaHy MOJBIMHUX CHCTEM;
OCHOBHI BUJIM TEPMIYHOI 0OpOOKM METaJliB 1 CIUIaBiB; Cy4acHI TEHJCHINN PO3BUTKY TEPMIYHOI 0OpOOKH
CIIAaBIB; Cy4YacHi JIETOBaHI CTajdi, iX BUKOPHCTaHHs Ta crneuu@iky TepMidHOT 0OpOOKH; CydyacHi TBepAi
CIUTaBH, TUTAHOBI CIUIaBH, CIUIABU HA OCHOBI QIIOMIHIIO, MarHito Ta MiJli, HEMeTalIeBl MaTepiaau. 3HAHHS
amaparis, 00JIaJHaHHS, OCHACTKH, IHCTPYMEHTY Ta iHIIUX BUPOOIB, 1110 3HAMIIUIM 3aCTOCYBAHHS X B TAKHX
ranxy3sx, SK MeTajgo00poOHa, XiMiuHa, MeINYHa, (DapMalleBTUYHA POMHUCIIOBICTh, BINCHKOBE Ta IUBUILHE
MaInmHOOy IyBaHHs, aBia0yayBaHHS, CyTHOOYTyBaHHS TOIIIO.

[IpenMeToM MUCHMIUTIHM € 3arajbHi YSBICHHSA PO NPUPOLY METAJICBHX Ta HEMETAIEBUX
MarepiaiiB, 3B’ SI3KM MK X XIMIYHUM CKJIa/I0M, CTPYKTYPOIO 1 BTIaCTUBOCTSIMU Ta 3aKOHOMIPHOCTI iXHBOT
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3MIHM TiJ BIUIMBOM 30BHIIIHIX (DaKTOpPiB, 30KpeMa, MiJ BIUIMBOM TepPMiuHOi OOpPOOKH, MIaCTUYHOI
nedopmartii Ta iHIIUX 30BHITHIX GaKkTOpPiB
VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS AUCLUUILTIHU CTY/ICHT Ha0ye HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEH:
3arajbHi KOMIIETeHTHOCTI
3K2. 3nanHs Ta po3yMiHHS MPEAMETHOI 00JIaCTi Ta pO3yMiHHS IPOQeciiHOl TisSUTBHOCTI.
daxoBi KOMIIETEHTHOCTI
O®K1. 3gaTHIiCTh aHAII3Y MaTepialliB, KOHCTPYKIIiH Ta MPOIECiB HA OCHOBI 3aKOHIB, TEOPill Ta METO/IIB
MaTEeMaTHKH, IPUPOTHUYUX HAYK 1 IPUKIIAJHOI MEXAHIKH.
®K2. 3naTHicTh pOOUTH OIIIHKM MMapaMeTpiB Mpare31aTHOCTI MaTepialiB, KOHCTPYKIIHM 1 MallluH B
eKCIUTyaTallliHUX YMOBaxX Ta 3HAXOJUTH BIAMOBIIHI pIMICHHS I 3a0e3MeUYeHHsT 3aJaHOTO PIiBHSA
HAJIHHOCTI KOHCTPYKIIiH 1 IpOIIeciB, B TOMY YHCIII 1 32 HABHOCTI JIESIKOI HEBU3HAYEHOCTI.
@®K10. 3xaTHicTh onKcyBaTH Ta KIacU(piKyBaTH MIMPOKE KOJIO TEXHIYHUX 00’ €KTIB Ta MPOIIECIB, 110
IPYHTYETBbCS Ha TTMOOKOMY 3HAaHHI Ta PO3yMiHHI OCHOBHUX MEXaHIYHUX TEOPid Ta MPAKTHUK, a TaKOK
0a30BUX 3HAHHAX CYyMDKHHUX HayK.
3aBepIIMTHCH HABYAHHS MOBMHHO HACTYNHHUMHM MPOTPAMHUMHU Pe3yIbTaTaAMMU:
PHO. 3natu Ta po3ymiTH CyMDXKHI rany3i (M€XaHiKy piiMH 1 rasiB, TEINIOTEXHIKY, €JIEKTPOTEXHIKY,
€JIEKTPOHIKY) 1 BMITH BUSBJISITH MDKAUCLIUILTIHAPHI 3B’ A3KU MPUKIIATHOI MEXaHIKH Ha PiBHI, HEOOX1THOMY
JUIs BUKOHAHHS 1HIIUX BUMOT OCBITHBOI IPOTPaMHU.
3okpema:
— pobutn oOrpyHTOBaHMU BHOIp cTayeil 1 CIUIaBiB i3 CTPYKTyporo, m0 3abe3rneuye HeoOXiTHHN
KOMIUIEKC BIIACTUBOCTEN IIPU CTBOPEHHI 4M EKCIUTyaTallil MallliH 1 MeXaHi3MiB B MAaIIMHOOY/TiBHI raiys3i;
— Ha0yTH ysBY MO MPUPOAY METAJEBUX Ta HEMETAIEBUX MaTepialiB, MPO 3B’ A3KU MK XIMIYHUM
CKJIaJIOM, CTPYKTYpOIO 1 BJIaCTUBOCTSIMU METaJIeBUX MaTepialliB Ta 3aKOHOMIPHOCTSMH iXHbOI 3MIHM Mif
BIUIMBOM 30BHIIIHIX (DaKkTOpiB, 30KpeMa, MijJ BIUIMBOM TEPMIYHOI 0OpOOKH, MiIacTU4HOI Aedopmartii Ta
IHIIMX 30BHILIHIX ()aKTOPIB.
BuBueHHs qUCHMIUIIHYU 103BOJIsIE CPOPMYBATH Y CTYIEHTIB:
e 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH NMPOQECiiiHi 3HAHHS W yMIHHS HA MPaKTHUIL.
e 3/1aTHICTh THYYKO aJanTyBaTHCS /10 PI3HUX NPOQecifHUX CUTyallid, KpUTUYHO OIIHIOBATH M
MEPEOCMUCITIOBATH HAKOTTMYEHUH JTOCBII.

e 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH CTaHJIAPTHI METOAM PO3pPaxXyHKY piBHA BJIAcCTUBOCTEH IpH
KOHCTPYIOBaHHI MaTepiajiB Ta BUPOOIB.

e 3/1aTHICTh BUKOPHUCTOBYBATH METOJUKU BHUOOpY CTaHAAPTHUX MaTepiaiiB Jjsi BUTOTOBIICHHS
THUIIOBUX BUPOOiB.

e 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBaTHM METOJM CTaHAAPTHUX BHUIPOOYBaHb IOJ0 BH3HAUCHHS (DI3MUHUX,
XIMIYHUX, CTPYKTYpHHUX Ta MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH BUX1IHUX MaTepialliB Ta TOTOBUX BUPOOIB.

e 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATU NpodeciiiHO-npodiabHI 3HAHHA Ta MPAKTUYHUHM JOCBIA B raimysi
MPUPOJIHUYMX HAYK Ta MaTepialo3HaBCTBA JUIsl aHaIli3y JIOIUIBHOCTI 3aCTOCYBaHHS MaTepialiB y
BHU3HAYEHHUX YMOBaX.

3HAHHSI:

e iacugikaiiif MeTaleBUX Ta HEeMETaJIeBUX MaTepialiB 3a CKJIaJ0M Ta NMPU3HAUCHHSIM;

® CTaHJApTHHUX METOJUK BUOOPY MaTepiaiiB;

e yMOB pOOOTH Ta pO3paxyHKIB THUIOBHUX JeTajiell MalluH Ta BUPOOIB 3 OCOOJMBHMHU yMOBaMU
eKCIUTyaTallii;

® THUIIOBUX TEXHOJOTH BUPOOHULITB Ta 0OPOOKHM MaTepiatiB.

YMIHHA:

® BUKOPUCTOBYBAaTH 0i0mioTeuHi (GOHAM Ta IHTEPHET-MPOrpaMH JJsl TOLIYKY 3HaHb SK Y
npodeciiiHii raimy3si, Tak 1 B TATy38X BIIMIHHUX Bix MpodeciiiHoi;
® KPHUTHYHO IIPOAHAJI3yBaTH OTPUMaH1 Pe3yJIbTaTH JOCIIKEHHS Ta AKICHO OIIHUTH iX;



® BHUKOPHCTOBYBAaTH 3HAHHS 13 TEXHOJIOTiH BUTOTOBJICHHS BHUPOOIB ISl PO3POOICHHS CKJIaJI0BHX
TEXHOJIOTTYHOTO MapIIPYTY;

® BUKOPUCTOBYBATH CTaHIAPTHI METOAM Ta METOAMKH PO3PaXyHKY NpH BHOOpI Ta MPOEKTYyBaHHI
MarepiaiiB, KOHCTPYIOBaHHI BUPOOiB;

® TOTYBaTH Marepiajd Ta MPUHAMATH Yy4acTh y TPOBEICHHI CTaHAAPTHUX BUIPOOYBAHHS IIOJIO
BHU3HAYCHHS (I3MYHUX, XIMIYHUX Ta MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH BUXITHUX MaTepialliB Ta TOTOBHX
BHPOOIB, IPOBOJUTH iX OIIHKY;

® OI[IHIOBATH JOIUIBbHICTh 3aCTOCYBAHHS MaTepialiB y BU3HAUYEHUX YMOBAX.

AocBia:

e iHdopmMaLiliHe CynpPOBOKEHHS NP BUPIIIEHH] MaTepialo3HAaBYMX 33/1a4;

® [IIFOTOBKA 3pa3KiB JI0 Pi3HUX JTOCIIIKEHb;

® B YMOBax TEpPMIYHHUX J1abopartopiii abo TEpMIYHMX BLIIUICHb MPOBOAWTH TEpMiUHE (XIMIKO -
TepMivHEe) 0OpPOOJICHHS 3pa3KiB Ta BUPOOIB;

® Ha MiACTaBi BU3HAYEHHS IMapaMeTpiB TEPMIYHOTO BIUIMBY CKJIAJAaTH KApTH TEXHOJOTIYHHX
MPOIIECIB TEPMIYHOTO Ta XIMIKO — TEPMIYHOTO 0OPOOICHHS BUPOOIB;

® TIPOBOJMTHU BXIJIHUI, OONEPAIIfHUAHN, BUX1JIHUH KOMIUIGKCHUH KOHTPOJIb IPEAMETIB TEPMIYHOTO
BUPOOHMIITBA Ta OCTIHHUIA KOHTPOJIb MAPaMETPIiB MPOIIECIB TEPMIYHOTO 0OpOOICHHSI.

2. MpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BigNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BinnoBinHO A0 CTPYKTYPHO-JIOTIYHOT CX€MH OCBITHIX MPOTpaM BHBYCHHIO I[i€1 AUCIUTUTIHU TOBHHHO
nepeayBaTy MOOKe 3aCBOEHHS Marepiany 3 KypciB "Ximia" "3aranpHa ¢izuka'.

OCHOBHI TOJOXEHHS MpOo (HaKTOpH, IO BIUIMBAIOTH HAa OyIOBY Ta BJIACTUBOCTI METAJE€BUX Ta
HEMeTaJeBUX MaTepiaiiB HEOoOXiHI He TUIBKHU 7Sl pO3pOOKH KOHKPETHUX PEKUMIB 3MIITHEHHS BUPOOIB, a
TaKOX JIJIs1 BUBUEHHS TakUX MPOQUIIOIYUX KypciB sK «MexaHika MaTepialiB 1 KOHCTpyKLiiy», «Jlerami
MAaIlliH Ta OCHOBU KOHCTPYIOBaHH:», «JleTam MamiH Ta OCHOBH KOHCTpYIOBaHHs. KypcoBuii mpoexT
TOIIO.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Ha BuBYeHHS HaBYaIbHOT qUCHUTUTIHY BigBoauThes 135 roaun/4,5 kpeautu ECTS.
Po3ain 1. Merano3znaBcTBO. 3aKOHOMIPHOCTI (hOPMYBaHHS CTPYKTYpHU MaTepiajiB

1.1. AromHO-KpHcTaNiyHa Oy10Ba METAIIB 1 CIUIABIB

1.2 Kpucramizariiss MeTaiB.

1.3. [Tnactnyna medopMallis Ta peKpHUCTATI3aIlis METAJIIB 1 CIUTaBiB

Po3ain 2. OcHoBu Teopii criaBiB

2.1 ®a3u i ha3oBi MEpETBOPEHHS B METAJIEBHX CIIJIaBaX.

2.2. Jliarpamu cTaHy TIOJBIHIX CHCTEM.

Po3zain 3. 3anizo Ta ioro criasu

3.1. liarpama craHy 3aji30-1leMeHTUT. Byrienesi crai.

3.2.bimi Ta cipi yaByHU

3.2 . KoBKi Ta BUCOKOMIITHI YaByHH

Po3nin 4. Tepmiuna o0poOka crai

4.1. Teopis TepmiuHOi 00poOKH craneii. Pa3oBi MepeTBOPEHHS B CIIaBaX HAa OCHOBI 3ati3a.
4.2. Texnomnorisi TepMiuHOi 0OPOOKH CTaNEH.

Po3nin 5. Ximiko-TepmiuHa 00podka

5.1. XapakrepucTika npoueciB XiMiko-TepMiuHoi 00poOku. Llemenrartiss A30TyBaHHS CTaJIl.
BopyBanns crani. Jludysiiina meranizaris.

Po3ain 6. Jlerosani craJi i cnjiaBu

6.1 XapakTepuCTHKa JETOBaHUX CTajei



6. 2. KoHcTpyKIiiiHi crai.

6. 3.KoposiitHocriiiki crami

6.4. [acTpyMeHTaNbHI CTalll Ta CIUIABU

6.5 Craui Ta crjiaBu 3 0COOMUBUMHE (Di3MKO-XIMIYHUMH BJIACTUBOCTAMHU
Po3ain 7. KoabopoBsi ciuiaBu.

7.1. AmroMiHili Ta oro criaBd. MarHiii Ta HOro CIUIaBH.

7.2. Minp Ta ii crutaBu. AHTHQPIKITIHHI CTIaBH.

7.3 . TuTaH Ta CIJIaBU HAa OTO OCHOBI.

Po3oin 8. HemertasieBi matepianu
8.1. [ToHATTS PO HEMETANIEBI MaTepiali.
8.2. Kommno3wuiliitHi Marepiaiii Ha METalIeBili Ta HEMETaJIeBii OCHOBI

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

Koncnektn nexmiii moctynHi B kammyci. HaBuanbHi MaTepianu, 3a3Ha4yeHi HIDKYE, JOCTYIHI y
616mioTeni yHiBepcuteTy Ta 'y 6i0mioreni kadenpu GpizuyHOro MaTepiaio3HABCTBA Ta TEPMIYHOI 0OPOOKH.
O00B’s13Kk0BOIO 10 BUBUEHHS € 0a30Ba JliTeparypa, iHIi Marepianu — ¢axyapTaTuBHi. Po3ainu Ta Temu, 3
SKAMH CTYACHT Ma€ O3HAHOMHTHUCH CAaMOCTIHHO, BUKJIaJay 3a3Havyae Ha JEKUIHHUX Ta JJaOOpaTOpHHUX Ta
NPaKTUYHUX 3aHATTSX.

5. PekomeHaoBaHa nitepartypa
OcHoOBHa

1. Adranpimesan €.1., 3azumko O.B., Jlomareko K.I'. Marepiamo3nasctBo: IligpydHuK.-
Xepcon: Onni-mimoc, 2012.-612 c.

2. Merano3HaBcTBO: [Migpyunnx /O.M.bsnik, B.C.YepneHnko, B.M.Ilucapenxo,
FO.H.Mockanenko/.-2-re Buf., nepepo0. I gon.- K.-IBIl "Bugasaunrso”Ilonitexnuka”, 2002.-384 c.

3. Meroauuni BKa3iBKH JI0 J1a0OpaTOpHUX poOOT 1o Kypey “Marepiano3naBctBo”, Kwuis:
HTYVY”KIII”, 2013.-96 ¢

HaBYanbHUW KOHTEHT
6. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

OcBO€HHIO TUCIUILTIHY “Martepiano3HaBcTBO” CIpUsi€ BUKOHAHHS 1 MOIyJIbHOT KOHTPOJIbHOI poOOTH 1

1 PI'P. Ilpu iX BUKOHaHHI CTYAECHTH MalOTh MOXKJIUBICTb OOIPYHTOBAHO MIIWTH 1O B3a€MO3B’A3KY THILY
JiarpaMy Ha CTPYKTYpY Ta BIACTHBOCTI METAJEBUX CIUIABIB, PAIllOHAIBHO MIAIATA A0 BUOOpPY THILY
TEpPMIYHOT OOpOOKM Ha KiHIIEBI BIACTHUBOCTI, CTPYKTYpPY METAJE€BUX CIUIABIB,, 10 HAJa€ MOXIIHUBICTh
3a0e3MeyuTH HEOOX1JH1 eKCIUTyaTalllifHIX BJIaCTUBOCTEH.

3acTOCOBYIOTBCSL  CTpaTerii akTUBHOTO 1 KOJIEKTMBHOTO HAaBYAHHS, SIKI BU3HAYAIOTHCSI HACTYITHUMHU
METOJaMHU 1 TEXHOIOTISIMU:

1) mMeToau npoOiaeMHOro HaBuaHHsS (TMPOOJIEMHUHM BHUKIAJ, YaCTKOBO-TIOUIYKOBUH (€BpUCTHYHA
Oeciga) 1 JOCHITHUIIBKANA METO/);

2) 0coOHCTICHO-OpIEHTOBAHI (pPO3BUBAIOYi) TEXHOJIOT1i, 3aCHOBAaHI Ha aKTUBHUX (opMax 1 MeTo1ax
HaBYAaHHS «aHaJll3 CUTyallil», TUCKyCis, HaBYajabHi 1e0aTH),

3) iHdopmaliitHO-KOMYHIKAI[IIiHI TEeXHOJIOTi, o 3a0e3MeuyoTh MPOOIEMHO-I0CITITHUIIBKHIA
XapakTep MpOoIeCy HaBYaHHS Ta aKTHUBI3alliI0 CaMOCTIIHOT pOOOTH CTY/ICHTIB,

BuuntyBaHHS JeKIiil 3 JIUCHMIUIIHM TPOBOJUTHCS MapajelbHO 3 BHUKOHAHHAM CTYACHTaMH
1abopaTOpHUX POOIT. 3a YMOBH IUCTAHIIMHOTO HABYAHHS ITPH YUTaH1 JICKI[i 3aCTOCOBYIOTHCS 3aCO0U IS
Bimeo koH(pepenmiii (Meet, Zoom tomo). [licns KOXHOI JIEKIil PEKOMEHAYETHCS O3HAWOMHUTHCH 3
MmarepiajaMy, peKOMEHJOBaHUMH JJIs1 CAaMOCTIMHOTO BUBYEHHS, a IEPEl HACTYITHOO JIEKII€0 — TOBTOPUTH
Marepiai monepeaHboi.



Ne 3/

Ormuc nekmii

Poznin 1. Merano3naBcTBo. 3aKOHOMIPHOCTI (POpMYBaHHS CTPYKTYpPH MaTepiaiiB.

Tema 1. AToMHO-KpHCTaiiuHa Oy/10Ba; 3aKOHOMIPHOCTI (hOPMYBaHHSI METATIB 1 CILJIaBiB.

1 Jlexmis 1. 3arambHa XapakTepUCTHUKA MeETalliB. ATOMHO-KpUCTajiyHa Oya0oBa MeETaliB.
Jledextu kpuctanigyHoi OyJJ0BH MeTaliB. AHI30TPOITis BJIACTUBOCTEH KPUCTAIIIB
Tewma 1.2. Kpucramizarist MeTaiB.
2 Jlexmis 2. IlnaBieHHs Ta KpucTamizamis MeramiB. Mexani3m kpucramizaiii. dopma
KpucTajiB Ta Oynosa 3nuBkiB. [ToxiMopdHi mepeTBOpeHHs.
Tema 1.3. Ilnactruna nedopmaiisi Ta peKpUCTali3alisi METaJiB i CIJIaBiB.
Jlexmis 3.. Knmacudikamis nedexriB kpucraniyHoi OymoBH. XapaKTEPUCTHKA TOYKOBHUX 1
JiHIMHEX nedexTiB. Buam nedopmarii. MexaHiuyHi BIACTHBOCTI METaNiB 1 CIUIaBiB.
3 Mexanism macTu4Hoi jaedopmarii. BractuBocTi miacTHdHO-AeOPMOBAHMX METAIIB.

[ToBopoT Ta pekpuctamizamis MeraniB. 30upaiibHa pekpucramizamis. Pakropu, M0
BIUTMBAIOTh HA TEMIIEpaTypy peKpHUcTamizalii Ta po3Mip 3epeH MICis peKpucTaiizallii.
XoJoiHA Ta rapsya mIacTuyHa aedopmartis.

Poznin 2. OcHOBH Teopii CIUIaBiB.

Tema 2.1. @a3u i ha3oBi mepeTBOPEHHS B METAIECBUX CIUIABAX

Jlexuist 4. Tsepumi po3uMHH. YMOBH YTBOPEHHS TBEPAMX pO3YMHIB 3aMillEHHS Ta
MPOHUKHEHHA. XIMIYHI CIIONYKU B MeTaneBux cuctemax. @a3u JlaBeca Ta iHTepMeTaNiIHI
CTOJYKH.

Tema 2.2. Jliarpamu cTaHy MOABIHHUX CUCTEM.

[ToOymoBa miarpam crany monBiiiHHX cuctem. [IpaBuno ¢a3z. IlpaBuno ¢a3 ['i60ca Ta
npaBWwIo BiApi3kiB. HeoOMexkeHa pPO3YMHHICTG Y PIIKOMY Ta TBEpAOMY CTaHax.
EBTexTnuHe neperBopeHHs. Jliarpamu cTaHy CIUIaBiB 13 CTIMKOIO Ta HECTIMKOIO XIMIYHUMU
cnoirykamu. IleperexkTMuHe Ta eBTeKToinHe mepeTBopeHHs. 3akoHM KypHakoBa:
B3a€EMO3B'SI30K MK CTPYKTYpOIO Ta BIacTUBOCTAMHU. OcoOnmBocTi miarpam (a3oBux
PIBHOBaXKEHb 13 MOJIMOP(GHUMH EPETBOPEHHIMHU

Po3zmin 3.

3aii30 Ta HOro CIJIaBH.

Tema 3.1. Jliarpama cTtaHy 3aji30-1leMeHTUT. Byrienesi craii.

Jlexuisa 5. Jliarpama crany 3ami3o-ieMeHTHT. KomnoHeHTH Ta ¢a3u B cIiiaBax 3ajisa 3
ByrieueM. IlepeTBopeHHss B CIUlaBaX CHUCTEMM 3alli3o-IIeMEHTHUT. Byrienesi craii.
®opMyBaHHS CTPYKTYypHU BYIJICLIEBUX CTajJedl MPHU IMOBUIBHOMY OXOJIO/KeHHI. Brums
BYIJICL}0O Ta TMOCTIMHUX JOMINIOK Ha BJIACTHBOCTI BYIJIELEBOi cTaji. MapKyBaHHS
BYIUICLIEBUX CTaJEH

Jlexuist 6. bini ta cipi yaByHu. KoBki Ta BHCOKOMIIHI 4aBYHH. YMOBU (OpPMYBaHHS
CTPYKTYpH cCipuX 4aByHIB. TepmoanHamika 1 KiHETHKa mporecy rpadituzamii. Cxemu
CTPYKTYPOYTBOPEHHSI BHCOKOBYTJIEIIEBUX cIIaBiB. ['padiTusyroue BilmaltOBaHHS.
MonudikyBaHHs Ta OTPUMaHHSI YaBYHY 3 KYJISICTUM rpadiToM. MapKkyBaHHs YaBYHIB

Po3znain 4.

Tepmiuna 00poOka cTaii.

Tema 4.1. Teopis TepmiuHoi 00poOKku craneil. Pa3oBi MepeTBOPEHHS B CIUIaBaX Ha OCHOBI
3aji3a.

Jlexuist 7. Knacudikauis BuaiB TepMiuHOi 00poOKH, iX XapakTepuctuka. Da3oBi
NEepPETBOPEHHsI NpHU Harpisi. PicT aycTreHiTHOro 3epHa mpu HarpiBaHHi. Brus neryroumnx
€JIEMEHTIB Ha po3Mip aycTeHiTHOro 3epHa. [lepeTBopenHs aycreHiTy B nepiit. Jliarpama
130TE€pPMIYHOTO po3maay aycTeHity ais craned. CTpykTypa 1 BIACTUBOCTI MPOIYKTIB
JQy31HHOT0 MEepPEeTBOPEHHSI ayCTEHITY (TepJIiT, cOpOIT, TPOOCTHT).

Jlexmiss 8 MapTteHcuTHE mepeTBOpeHHs B cTaysaX. [IpoMikHe /OeliHITHE/ TIepETBOPEHHS.
I'apryBanns craneii. [lepeTBOpeHHSI MAPTEHCUTY Ta 3aJIMIIKOBOTO ayCTEHITY IPU HarpiBi.
PizHoBu M BianmycKy ctasiedd. BiamyckHa KpUXKICTh

Tema 4.2. TexHosorist TepMiuyHOi 00pOOKH cTaseH.

Jlexmist 9. Ilpaktmka TepmiuHOi O0OpoOKHM cTami. . Bu3HAue€HHS OCHOBHHX IIPOIIECIB
TepMigHOi 00poOKu crami. TepmiyHi Ta (a30Bi MEPETBOPEHHS NPU HArpiBi Ta MUIIXU
iHTeHcHudiKkalii mporecy HarpiBy. 3axucHi (KOHTpoJibOBaH1) atmMocdepu. Biaman cram




Horo pi3HOBHMIM: MOBHUH, HEMTOBHUMN, AU(yY31HHUHN, 130TEpMIYHHUHN, BiMaa Ha 3epHUCTUIN
nepmit. Hopwmamizaris crtami. BWHUKHEHHs BHYTpIIIHIX Hampyr TpH TrapTyBaHHI,
rapTyBaibHi Aedopmarii Ta mosBa TPIUH. Pi3HOBHIM pEXUMIB TapTyBaHHS: TNPH
HETePEPBHOMY  OXOJIO/DKCHHI, IIEpEpUBYACTOMY  OXOJIO/DKCHHI  CTyIiHYacTe Ta
130TepmiuHe. BriB 0X0J10/)KyBaJIbHOTO CEpEIOBUINA HA MIPOLIECH TapTyBaHHs. PizHOBH N
OXO0JIO/KYBAIbHUX CEPEIOBUIIL: BOJIA T BOJIHI PO3YMHU, MTOBITPSIHI CYMIllli, pO3ILJIaB COJICH,
JYTiB 1 METaliB.

[IporapToByBaHICTh 1 3arapTOBYBaHICTh CTami. 3B’S30K MDK NPOrapTOBYBAaHICTIO Ta
KPUTHUYHOIO MIBUJIKICTIO TapTyBaHHSI.

Po3min 5.

XiMIKO-TepMidHa 00poOKa.

10.

Tema 5.1 XapakTepuctuka TpoueciB XiMiKO-TepMiuyHOi 00poOku. Llemenraris.
A3zotyBanHs ctam. bopyBanus crani. JIudysiiina metanizaiis.

Jlexuist 10. XapakTepucTuka NpOILECiB XiMiKO-TepMiuHOi 00poOku. Buam o00poOkw.
3aranbHi ysaBIeHHs mpo audys3ito B MmeTanax. LlemeHranis crani ii pi3HOBUAHOCTI,
CTPYKTypa Ta BIACTHBOCTI. A30oTyBaHHs ctami. Ctam Juist a30oTyBaHHs. bopyBaHHs cTalli.
Judysiitna meTam3artis.

Posnin. 6

JleroBadi ctaii i CILUIaBU.

11.

Jlexuia 11. BruuB neryrouux eneMEHTIB Ha 3MiHY JiarpaMu CTaHy 3alli30- LIEMEHTHT.
JleroBaHi aycTeHit, pepuT i KapOiar. BUHUKHEHHS 1 IEpETBOPEHHS ayCTEHITY B JIETOBaHIN
cTaini. BimuB neryio4mnx eJeMeHTiB Ha KIHETHKY 1 XapakTep 130TepMIYHOIO MEePETBOPEHHS
ayCTEHITy B MEPIITHI NpPOMDKHIA 1 MapTeHCUTHIA obOnactax. BrumB neryBaHHS Ha
KUIBKICTh 3aJIMIIKOBOrO aycreHiTy. OO0poOka cram XosonoM. Biamyck jeroBaHoi craii.
BB sieryrounx eneMeHTiB Ha MepeTBOPEHHS MPH BIAITYCKY. TeXHOIOT4HI 0COOIMBOCTI
TepMiuHOi 00poOku jeroBaHoi crami. LlIBuakicTs 1 TemmepaTypa HarpiBy BHpPOOiB 3
JIErOBaHOi CTajll. YMOBU OXOJOJKeHHs. IIporapToByBaHICTh JIETOBAaHHUX CTaJeH.
Knacudikauis geropanux ctajeil 3a mpu3HauyeHHIM. MapKipyBaHHsI JIESTOBaHUX CTaJIeH.

12

Tema 6.2. KoHCcTpyKIIiHiHI CTaI.

Jlexuis 12. Koncpykiiiiai ctami. Bruius jerytounx ereMeHTiB Ha MEXaH14H1 BIIaCTUBOCTI.
Knacudikanis KoHCTpyKIiHHMIA cTanel 3a npu3HaueHHsAM. LleMeHTyeMi (HI3bKOJIEroBaHi)
crani. [TominryBanbHi (cepeAHBOBYTIIEIEB) cTam. Bucokomiui cram. byaiBensHi crami..
AsroMatHi crani. IIpyHHHO-pecopHi cTami. IxHi Mapku Ta TepmoobGpobOka. Illapuko-
i AITUITHAKOBI CTAJI.

13.

Tema 6.3. Kopo3siltHOCTi#iKi cTai.

Jlexuis 13. KoposiiiHocTiiiki cTani. OCHOBHM JeryBaHHS KOPO31MHOCTIMKUX CTaseH.
MixkpucTtaniTHa Kopo3is. OCHOBHI KJIacu KOpO31HHOCTIMKMX cTaliel /(pepuTHi, ayCTEeHITHI,
MapTEHCUTHI, = MAapTEHCUTHO-QEPUTHI,  ayCTEHITO-MapTeHCUTHI/.  XpoMHCTI  Ta
XPOMOHiKeJIeBi, XpOMOHIKeNbMapralesi —Heipkapirodi crami. IX cTpykrTypa, ckian Ta
TepMigHa 00poOka. Bubip HeprkaBir04oi cTaji B 3aJIEKHOCTI BiJl YMOB €KCILTyaTallii.

14

Tema 6.4. IHcTpyMeHTaJIbHI CTaJli Ta CIUIABU

Jlexuisa 14. InctpymeHTanpHi ctam Ta criaBd. OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 Kilacudikallis,

CTaji Juig piXy4doro iHcTpyMeHTy. JleroaHi craji MiABHILEHOI NPOrapTOBAHOCTI.
[IBunkopixkydl craii: iX mepeBard Ta OCOOIMBOCTI TepMiyHOI 00poOku. SIBulle
4epBOHOCTIHKOCTI. [IpU3HaYeHHs MBUIKOPIKYUHX CTAIEeH PI3HUX MAPOK.
[ramnosi crani. Knacudikanis 3a npusHauenusaM. [Itammnosi crani s nepopMyBaHHS B
XOJIOAHOMY Ta rapsiuoMy craHi. Bumoru, 1o npea’ sBiastoThCst 10 HUX. TepmiuHa o0poOKa.
BuOip craini a5 BUMIpIOBJILHOTO IHCTPYMEHTY. TBEp/Ii CIIjIaBuU Ta iX pi3HOBH : CTPYKTYpA.
BJIACTUBOCTI, IPU3HAUECHHSL. .

15

Tewma 6.5. Ctani Ta crutaBu 3 0COOTUBUMH (DI3UKO-XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMH.

Jlexuis 15. Xapocriiiku Ta xapominHi craii Ta criaBd. Kommo3iriiiHi Ta 6iMeranesi
Marepiaiamn

Poznin 7 . KonbopoBi criaBu

16

Jlexuist 16. Anrominiii Ta foro crutaBu. Knacugikanis anrominieBux crasiB. JledopmiBHi
aroMiHi€B1 criaBu. [Ipupoaa cTapiHHS JIOpaTIOMIiHIIO, 3MiHA CTPYKTYPHU Ta BIACTHBOCTEH.
JluBapHi amomiHieBi crutaBu. TepmiuHa o00poOka cCIIaBiB Ha OCHOBI alIIOMIHIIO.
BucokokpemHicTi cuinyMminu. MonndikyBaHHS CHITyMiHIB.




MarHii Ta ¥oro craBu. Knacudikarist marnieBux criaBiB. CTpyKTypa, MapKyBaHHS,
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 7.2. Minp Ta ii crutaBu. AHTUQPIKITIHI CIUIaBH.
Jlexmis 17. Migs Ta 1i crutaBu. Kitacudikaris MiHUX CIIaBiB Ta iX MapKyBaHHs. JIaTyHi.
Ckiaz, OynoBa, BIACTMBOCTI Ta MpU3HAYEeHHs. BpoH3H: 0JI0B’sHI, alFOMiHi€B], KPEMHICTI,

17 D . o
OepuieBi, ceunieBi. Ckiiaj, OynoBa, mpu3HaueHHS. AHTUQPUKIIIIHI criiaBu. Bumoru, o
npes’ aBIsSOTh 10 HUX. AHTU(piKuiiHi OpoH3u Ta waByHH. OJOB’sHI, CBUHIEBI Ta
KaJbIrieBi 6a00iTn. KoMmoswuiiiitHi MmaTepianm Ta iX BJaCTUBOCTI.
Tema 7.3 . Tutan Ta criaBu Ha HOro OCHOBI.
Jlexmisg 18
Tutan Ta cIjlaBu Ha Horo ocHoBi B3aeMomiss THTaHa 3 JIETYIOUMMH €JIEMEHTaMH Ta
18 nomimkamu. Pa30Bi IEPETBOPEHHS B TUTaHI Ta Horo craBax. Kimacudikarisi THTaHOBUX

CIUIaBiB B BiananeHoMy cradi. Tepmiuna o0poOka TuTaHOBUX ciiiaBiB. Jedopmyemi - a-
CIUTIaBH, AeOpPMY€EMI TICEBO - O-CIUIaBH, Aeopmyemi (o+f) crtaBu, qedopMyemi CEBIO0

34CTOCYBAHHJI.

f Ta crmaBM Ha OCHOBI iHTepMeTamnimiB. MapKyBaHHS THUTAaHOBUX CIUIaBiB Ta ix

Po3xin 8 Hemeranesi matepianu

Tewma 8.1.IToHATTS po HeMeTaJIeBl MaTepiali.

MeTaJIeBl Ta HEMETaJIEBI MaTepiaan

[TonsaTTs mpo HemeraneBi Matepiami. Kepamiuni marepianu Ha HEMeETaleBili OCHOBI.
Knacudikaris Ta BimactuBocti nmoximepiB. Ckman, kiaacu@ikallis Ta BIaCTUBOCTI IIacTMac.
['ymoBi marepiamn. Heopraniuni marepianu. Jlaku. Knei. I'epmernku. Kommosuiiiini

CTPYKTYPOIO Ta BIACTUBOCTSMHU MaTepiajiB, MOTJIMOUTH TEOPETUYHI 3HAHHS 3 AUCLUILUTIHHU.
Jnis 3akpiruieHHsl 3HaHb OTPUMAHUX I1iJ] YaC BUBUEHHS JUCIMILUIIHM Ta HAOYTTS YMiHb 1 HABUYOK B

Mertoro n1abopaTOpHHUX Ta MPAKTUUYHUX 3aHATh — (POPMYBaHHS yMiHb 11070 HaOYTTs MPaKTUYHHUX
HaBUYOK Yy BHU3HAUEHHI 1 aHali3l CTPYKTyp cTajell Ta CIUIAaBiB, BCTAHOBJEHI B3Aa€EMO3B’SI3KY MIX

IPOBE/IEH] €KCIIEPUMEHTY, a TaK0XK YMiHb POOMTH BHUCHOBKHU PO XapaKTep MPOTIKaHHS MPOLECIB MpH

(da30BUX NEPETBOPEHHsS B CIUIaBaXx Iepen0ayeHO BHUKOHAHHS HACTYIHUX Ja0OpaTOpHUX pOOIT Ta

MMPAKTUYHUX 3aHATH:

Ne . Kinbkictb
Hazsa nabopatopuoi pobotu

3/m ayJl. TOJUH
Maxpockoniunui ananiz memanié ma cniagie
3ansaHoBaHa po0oTa: HABUUTHUCS MPOBOJUTH MaKpoaHalli3 METaliB Ta CIUIABIB i

1 pPOOUTH BHUCHOBKHM MIOAO iX sKOCTi. OCBOEHHS METOJIB MakpoaHamizy: meton | 4
nutiiB, MeToj 37aMiB, MeToJ baymana. MakpocTpyKkTypa 3BapHOTO IIIBa,
J1e(OpPMOBAHOTO METay.

2 Mikpockoniunuii ananiz memanie ma cniasie 2
3ansiaHoBaHa po0oTa: OCBOITH METOAMKY BUTOTOBJIEHHS MIKpoILTida.
Inacmuuna oegpopmayis ma pexpucmanizayis memanis.
MeTa po0OTH:BUBUMTH BIUIMB MONEPEIHBOI MJIACTUYHOT 1eopMallii Ha Ha po3Mip

3 perI/ICTaJ'IiSOBaHOFO 3€pHa, a Came: BUBYCHHS 3MIHHM CTPYKTYpHU Ta BJ'Ia‘CTI/Il‘300TeI\/'I 9
MeTaiay B mporeci ruactuuHoi aedopmarii. IlpoBeneHHst pexpucTanizaiifHOro
BIJIMTAJTy Ta BUBUEHHS CTPYKTYPH BIAMAJICHOTO METAIY B 3aJI€KHOCTI BiJl BETMYMHHI
HOTNepPeIHBOI IIIACTUYHOI e opMaltii Ha MPUKIIAAl 3pa3kiB i3 Al.

4 Cmani ma 6ini yagynu 2
3ansiaHoBaHa po00TAa: TOCTIAUTHU 1 BUBUUTH CTPYKTYPH CTaJIel Ta OUIMX YaBYHIB
Cipi, K06Ki ma 8UCOKOMIYHI 4a8YHU.

S) 3ansiaHoBaHa po6oTa: JOCHITUTH 1 BUBUYUTU CTPYKTYpPH CIpHX, BUCOKOMIITHHX Ta | 2
KOBKHX YaBYHIB

6 Tepmiuna obpodra cmari. 4




3aniaHoBaHa po0oTa: BUBYUTH OyZ0OBY Ta BIACTHUBOCTI CTaJeH MiCJIs rapTyBaHHS

Ta BIIMMYCKy. BCTaHOBUTH BIUIMB BYTJICITIO HA TBEPAICTh 3arapTOBaHi CTAJII.

Cmpyxmypa cmaneii niciisi mepmiunoi ma XimMiko-mepmiunoi 00pooxu

7 3amyianoBaHa po0oTa: BUBUYUTH OYJIOBY Ta BJIIACTMBOCTI CTajJeH Micis XiMIKO- | 2
TEepMi4HOI 00poOKH (1IeMeHTalii, a30TyBaHHs, O0pyBaHHS, XPOMYBAHHS, TOIIO)..
Bceboro: 18
3axucT nabopaTopHHUX POOIT MOYMHAE TIPOBOAUTHCS ocTaHHIX 30 XBUIMH
No KinbkicTs ayg.
Ha3zBa npakTU4HOrO 3aHATTS

3/ TOIUH
Hiaepamu cmany noositinux cucmenm.

1 3annaHoBaHa po0oTa: O3HAMOMUTUCH 3 OCHOBHHUMH THIIAMH Jiarpam 5
noJBiHNX cucteM. Bukopucranns mpasina ¢a3 ['i66ca. [ToOymoBa kpuBuX
OXOJIO/IPKEHHSI.

Hiaecpama cmany cucmemu 3anizo-gyaneys.

2 3ansaHoBaHa po00Ta: 03HaOMUTHCH 31 CTPYKTYPHOIO Ta (pa3oBolo Jiarpamoro | 2
CTaHy 3aJ1i30 -BYTJIEIIb..

3 Cmpyxkmypa 36apHo2o uigy. 5
3ansianoBaHa po0oTa: 03HAHOMIICHHS 31 CTPYKTYPOIO 3BapPHOTO IIBY.

Cmpyxkmypa nepezpimoi ma 2apsuededpopmosanoi cmaii.

4 3anaHoBaHa po0oTa: O3HAWOMIIEHHS 31 CTPYKTyporo meperpiroi Ta | 2
rapsiaesieopMoBaHOi CTaIl.
Cnnasu na anoMiniesil OCHOGI.

5 3aniaHoBaHa poGoTa: O3HANOMJIEHHS 31 CTPYKTYpOIO CIUIaBiB Ha OCHOBI | 2
AITIOMIHIIO.

6 Cnnaeu Ha ocHOBI MiOI. 2
3anianoBaHa po6oTa: 03HaMOMIIEHHS 31 CTPYKTYPOIO CIUIaBiB HA OCHOBI MiJl.
Aumughpuxyiiini cnaasu.

7 3anaHoBaHa po0oTa: o03HAlOMJIEHHS 31 CTPYKTYpOIO AaHTU(QPUKLIHHUX | 2
CILIaBIB.

Hocnioaicenus 20106HUX 6racmusocmeri menaioi30NAYIUHX Mamepiais.

8 3annanoeana poboma: 03HaNOMIAEHHA 3 OCHOBHUMU MENN0I30NAYINHUMU | 2
Mamepianamu.

9 Tuman ma tiozo cniasu 2
3ansaHoBaHa po60Ta: 03HAMOMIICHHS 31 CTPYKTYPOIO TUTAHOBHX CILIABIB.

Bceporo: 18

3axuCT MPAaKTUYHUX POOIT MOYMHAE TPOBOIUTHCS OcTaHHIX 30 XBUIIMH.

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocriitna pob6ora cryaenta (CPC) mporsarom cemecTpy BKIIIOYA€ TOBTOPEHHS JICKIIHHOTO
MaTepialy, CKIQJaHHS TMPOTOKONIB s MPOBEACHHS Ja0OpaTOPHUX pOOIT Ta MPAKTHUYHUX 3aHSTH,
PO3paxyHKiB Ha 3aHATTSX, OPOPMIICHHS 3BITIB 3 JJAOOPATOPHUX POOIT Ta MPAKTUIHUX 3aHATTH, IMATOTOBKA
JI0 3aXUCTY JIaOOpaTOPHUX POOIT Ta MPaKTUIHUX 3aHATh, BukoHaHHI MKP, PT'P, miarotoBka o ex3ameny.
PexomenoBaHa KiTbKICTh TOJWH, SIKa BIIBOJIUTHCS HA IMIITOTOBKY /10 3a3HAYEHUX BUIIB POOIT:

Bun CPC KinbkicTh roJIMH Ha MiITOTOBKY

[TlinroToBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATh: TMOBTOpeHHs | 2 — 3 roawmHm Ha TwkaeHb. 0,5-1 rom. —

JEKIIHHOTO Marepiady, CKJIaJAaHHS TMPOTOKOJIB IS | MIATOTOBKA J0 JIEKIi, 1 Toa. — maroToBKa a0

MPOBEACHHS JabopaTOpHUX POOIT, 0OPMIICHHS 3BITIB 3 | JIJa0opaTopHOi poOoTH Ta  odopMIICHHS
1a00opaTOpHUX POOIT. IIPOTOKOITY.
[TinroroBka 1o MKP (moBTOpeHHS MaTepiaiy) 4 roguHU

Bukonauus PI'P 15 roaunu




MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
8. MonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

VY 3BHYalHOMY peXHMi POOOTH YHIBEPCHUTETY JeKuii, JgabopaTopHi poOOTH Ta MPAaKTHYHI 3aHATTS
NPOBOJISITHCSI B HABYAILHUX AYJUTOPISX. Y 3MIMIAHOMY PEXHMI JICKIIHI 3aHATTS HPOBOJSATHCS Yepes3
wiarpopmy nucranmiiiHoro HaBuaHHs Cikopcekuii, Meet, ZOOM tomo, naboparopHi pobOTH — B
nabopaTtopisx. Y IUCTaHIIMHOMY PEKHMI BCl 3aHATTS MPOBOJATHCA depe3 IatGopMy IUCTAHIIIHHOTO
HaByanas Cikopcekuii, Meet, ZOOM. BinBimyBanHs Jekiiid € OaxaHuM, 1abopaTopHUX POOIT Ta
NPaKTUYHUX 3aHATH - 000B’ I3KOBHM.

Ha mouatky nexiiii Moke MpPOBOAUTHUCS ONUTYBAaHHS 32 MaTepiajlaMH monepeanix Jekuii. Ilicis
3aKiHYCHHSI 4eproBOi TEMH JICKTOP MOKE IPOBECTH EKCIIPEC KOHTPOIb 3 METOK BHU3HAUCHHS PIiBHS
00i3HaHOCTI 3/100yBadiB 32 JAHOK TEMOIO Ta ITiIBUIIEHHS 3aI[IKaBICHOCTI.

[IpaBuia 3axucTy J1abopaTOpHUX, IpakTuyaux pooit, MKP, PI'P:

1. Jlo 3axucTy AOMYyCKAalOThCS CTYIEHTH, SIKi MPUIMaIK y9acTh Y BUKOHAHHI JIAOOpaTopHOi poOoTH,
NPaKTUYHUX POOIT SIKI MPAaBHIBHO OGOPMHIIN MPOTOKOJ, MPEACTABIWIN MMOBHUA Ta BUYCPITHUN
BUCHOBOK (TP HETIPaBUJIBHO BUKOHAHUX POOOTAX TX CJIiJl BUIIPABUTH).

3axuct BiOyBaeThes 3a rpadikoM, 3a3Ha4E€HUM Y 11.6.

3. Ilicns mepesipku MKP, PI'P Bukiamauem Ha 3aXHCT BHCTAaBISETHCS 3arajibHa OIiHKAa 1 poOoTa
BBa)KA€THCS 3aXUINEHO. SIKIO CTYJCHT Oa)kae MiABUIUTH 0ajl, BIH MOXE 3aXHUCTUTH CBOIO TOUKY
30py Ta BIAMOBICTH HA MMUTAHHS BUKJIAJada Ta CTY/ICHTIB.

4. HecBoeyacHi 3aXUCT 1 BUKOHaHHS poOOTH 0€3 MOBaKHOI MPUYMHH TPadyIOThCA BiANOBIAHO 10
NpaBWJI MIPU3HAYCHHS 320X0UyBAJIbHUX Ta MTpapHUX OaiB.

N

IIpaBuia npu3HAYEHHS 3a0X0UYBAILHUX Ta I_HTDad)HI/IX 0aJiB:

1. HecBoeuacHe BHKOHaHHS JabopaTOpHOI pPOOOTH 0e3 TOBaXXHOI MPUYUHU IITPaYIOTHCS
mrpadyerbes 1 6anowm;

2. HecBoevacHuil 3axuct pobotn 06e3 moBakHOi nmpuuuHM wmTpadyrothes 0,15 Oamamu 3a KOXeH
THKJIEHb 3aTPUMKH;

3. 3a BUKOHAHHS 3aB/IaHb 13 YJOCKOHAJICHHS TUJIAKTUYHHUX MaTepiaiiB 3 AUCHUIUIIHN HAPAXOBYETHCS
BiZ 1 1o 3 3a0x04yBanbHUX OaliB;

4. 3a akTHBHY poOOTY Ha JeKIii HapaxoByeTbcs 10 0,5 3aoxouyBanmbHUX OamiB (ane He Ouibiie 10
OaJliB HA CEMECTD).

[MoniTuka JleanaifHiB Ta nepeckiaganb:BU3HaYaeThes I. § [lonokeHHs Mpo MOTOYHUHM, KalleHAapHUN Ta
cemMecTpoBHUil KOHTpoJIb pe3yibTaTiB HaBdyaHHs B KIII im. Irops Cikopcbkoro

TTomiTrka o0 akaJIeMiuyHOoI JOOPOUYECHOCTI: BU3HAYAETHCA ITOJIITUKOK aKaIeMIYHOI YeCHOCTI Ta iHWUMU
nosioskeHHsIMU KoieKCy 4ecTi yHIBEpPCUTETY.

9. BuAau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buau KOHTpOSIO BCTaHOBIIOIOTHCA BIANOBIAHO 10 IlojoXKeHHS PO MOTOYHHUM, KaJeHTapHUH Ta
cemMecTpoBHUil KOHTpoJIb pe3yibTaTiB HaBdaHHs B KIII im. Irops Cikopcbkoro:
1. IloTouyHMI KOHTPOJIb: OMUTYBAHHS Ha JIAOOPATOPHUX Ta MpakTUYHUX podotax, MKP, PT'P.
2. KaneHnapHW KOHTPOJb. aTecTallii MPOBOIATHCSA JBIYl Ha CEMECTp SIK MOHITOPHUHT ITOTOYHOTO
CTaHy BUKOHAHHs BUMOT cujalycy.
3. CeMecTpoBHi KOHTPOJIb: TUCEMOBHI €K3aMeH

PeiiTuHIrOBa cucTeMa OL[iIHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS

1. PeTHHT CTyneHTa 3 KpeIUTHOTO MOAYJIS PO3paxoBYyeThCsl BUXo 14y 3 100-6anpHOi mikanu, 3 Hux 60
Oamu ckmagae craproBa mkana. CTapTOBUM peHTHHT (MPOTATOM CEMECTpPy) CKIAAAeThes 3 OajiB, IO
CTYJEHT OTPUMYE 3a:

— JjaboparopHi po0oTH;

— TMPaKTUYHI 3aHATTS,

— HamMcaHHs MOJYJIbHOI KOHTPOJbHOI podotu (MKP);

— BUKOHaHHA po3paxyHKoBo-rpadiunoi podotu (PI'P).



2. Kpurepii HapaxyBaHHs 0aiB:

2.1. Koxna maboparopHa po6ota — 3 6aym. MakcumalnbHa KUTBKICTh 0asTiB 3a BCi JJabopaTopHi
pobotu nopiBHIOE 9x3 6anu= 27 Gamis.
MOBHE BUKOHAHHS BCIiX 3aBJaHb (y4acTh y pOOOTi, HASBHICTb IPABUIHLHO O(hOPMIICHOTO ITPOTOKOIY,

CBOEYACHHUH 3aXHUCT) 3,0-2,5 6anu
HEBUKOHAHHSI Xx04a 0 oiHIE] yMOBH 2,4-1,5 6amu
HEJIOJIIKM y MIATOTOBI Ta/ab0 BUKOHAHHI poOOTH 1,4-1 6anu
[IOBHE HEBUKOHAHHS BCIX 3aBJaHb 0 OaiiB

2.2. KoxHe npakTudHe 3aHATTS — 3 6anu. MakcuMalibHa KUTbKICTh 0ajTiB 3a BC1 MPaKTHYHI
3aHATTS AOpiBHIOE 9%3 Oanu= 27 OaiB.
MOBHE BUKOHAHHS BCiX 3aBJaHb (y4acTh y pOoOOTi, HASBHICTb IPABUIHLHO O(hOPMIICHOTO ITPOTOKOIY,

CBOEYACHHUH 3aXHUCT) 3,0-2,5 6anu
HEBUKOHAHHS Xx04a 0 oiHIE] yMOBH 2,4-1,5 6amu
HEJIOJIIKM y MIATOTOBI Ta/ab0 BUKOHAHHI poOOTH 1,4-1 6amm
[IOBHUE HEBUKOHAHHS BCIX 3aBJaHb 0 OaiiB

2.3. Moay/abHHUi KOHTPOJIb (101aTOK 1).
MoaynbHa KOHTPOJIbHA IPOBOAWUTHCS y BUITIAI KOHTPOJBHUX 3allUTaHb Ta MOAUISETbCA Ha JBa
KOHTPOJIbHI 3aX0/TH.
Baroswuii 6ax 3a MKP — 7 6auxiB.
OmniHroBaHHS POOOTH MPOBOIUTHCS 38 HACTYITHOIO IIKAJIO0:
— moBHa BiAnoBiae (He MeHie 90% notpioHo1 iHpopmarii) — 7,0-6,3 Gauis;
— JIOCTaTHBO TOBHA BiAmoBiAb (He MeHme 75% moTpiOHOI iHdopMmarii), abo MoOBHA BiAMOBIAL 3

HE3HAYHUMH HETOUYHOCTAMH — 6,2-5,3 0aiiB;

— HemnoBHa BinnoBine (He MeHme 60% noTpidHOi iHpopMarii) Ta He3HAUHI TOMIIIKH — 5,2-4,2 6ariB;
— HE3aJ0BUIbHA BIAMOBIAL (HE BIAMOBIa€E BUMOTAM Ha «3aJI0BUTIbHO») — 0 GasiB.

2.4. Po3paxyHKoBo-rpadiuHa podoTa (101aTOK 2).

Po3paxyHkoBo-rpadiuHa poboTa HPOBOJUTHCA B MHUCHBMOBIM (OpMiI Yy BHUIVIAIM KOHTPOJIBHUX
3aB/IaHb, JUISl PO3B’A3aHHS SKUX HEOOXIJHO MPOBECTH PO3paxyHKoBO-TpadiuHy pobdoty. PI'P mictuts 3
3alUTaHHA, KOKHE 3 SIKMX OLIHIOEThCA y 3 Oainu.

Barosuii 6an 3a PI'P — 9 6aais.
OniHroBaHHS POOOTH MPOBOIUTHCS 38 HACTYITHOIO IIKAJIOO:
— ToBHa BianoBiap (He meHme 90% nmotpioHoi indopmarii) — 9,0-8,1 Garnis;
— JIOCTaTHBO TOBHA BiANOBiAb (He MeHe 75% moTpiOHOI iH(opMmalii), abo MoBHa BIANOBIAbL 3

HE3HAYHUMH HeTouHOCTIMH — 8,0-6,8 OairiB;

— HernoBHa BiNMoBib (He MeHlIe 60% noTpiOHOI iHpopMalii) Ta He3HAUH1 MOMHIKU — 6,7-5,4 6ariB;
— HE3aJ0BUIbHA BIAMOBIIH (HE BIAMOBIIA€E BUMOTAaM Ha «3aJI0BLIIbHO») — () OaiB.

3. YMOBOIO OTpUMaHHS MO3UTUBHOI OLIIHKH 3 KaJIEHAAPHOTO KOHTPOJIIO € BUKOHAHHS BCIX 3allJIAaHOBAHUX
Ha el Jac poOiT (Ha yac KaJeHIapHOTO KOHTpoir). Ha mepmomy kajeHaapHomy KoHTpoui (8-it
THKJIEHB) CTYJEHT OTPHMYE «3apaxoBaHOY, AKIIO HOTO MoTo4HuMiA peiTuar He menme 0,5-211=10 Gais.
Ha npyromy kanengapHomy koHTpoJi (14-ii TYKAEHB) CTYyIEHT OTPHMYE «3apaxoBaHO», SKIIO HOTrO
noTOuHHi peiituar He Menme 0,5-422=21 Gany.

4. Ha icnuTi CTyJEHTH BHKOHYIOTH MHUCBMOBY KOHTPOJbHY poOoTy. KokHe 3aBlaHHS MICTUTH JBa
TEOPETUYHUX 3alUTaHHs (3aBOaHHs) 1 onHEe mpakTuyHe. KoxHe 3amuTaHHs (3aBHAHHS) OLIIHIOETHCS 3a
TaKUMH KPUTEPISIMU:
Koxne Teopernune nutanHs oniHtoeTbes y 10 6anis, a npaktuune — 10 Oanis.
Cuctema OLiHIOBaHHS TCOPETUIHUX ITUTAHb:
—  «BIOMIHHOY, MMOBHA BiAMOBiIb (He MeHIe 90% moTpibHoi iHpopmartii) — 10-9,0 Ganis;
— «moOpe», MOCTaTHBO TOBHA BiAMOBiABL (He MeHme 75% motpiOHoi iH(opmarlii, abo He3HauHi
HeTouHocTi) — 8,9-7,5 Gaunis;
—  «3aJI0BUTbHO», HEMOBHA BiNMOBiNb (He MeHIe 60% moTpiOHOIT iHpopMalii Ta AesKi TOMUIKHA) —
7,4— 6,0 6axis;

MakcumanbHa KinbKicTh GasiB, IKy MOke HabpaTH CTYIEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMasibHa KiJIbKICTh OaJliB, Ky MOXe HaOpaTH CTY/IEHT NpoTAroM 14 THxkHIB.



—  «HE3aIO0BIIBHO», HE3aJOBIIbHA BIAMIOBIAL — MeHIIE 6 OaiB.

CucreMa OIIHIOBAaHHS MPAKTUYHOTO 3aIUTAHH:

— «BIIMIHHO», TOBHA BiANOBiAb (He MeHIE 90% noTpibHO1 iHpopmartii) — 10-9,0 Ganis;

— «moOpe», MOCTaTHBO TMOBHA BiAMOBiABL (He MeHme 75% motpiOHoi iH(opmarii, abo He3HauHi
HeTouHocTi) — 8,9-7,5 Gaunis;

—  «3aJI0BUIbHO», HEMOBHA BiAMOBIAb (He MeHIe 60% moTpiOHOI iHpopMalii Ta ekl TOMUJIKA) —
7,4— 6,0 Gaxis;

—  «HE3aIOBIJIBHO», HE3a4OBIJIbHA BiAIIOBIAL — MeHIIIEe 6 OaJiB.

MakcumanbHa cyma 0aiiB, IKy CTYACHT MOKe HaOpaTH MPOTITOM ceMecTpy, ckianae 60 6amnis:
RC= 1+ Mmpt Nukp + IPrp =27+27+7+9= 70 GaniB (l)

YMOBOIO JIOITYCKY 0 3aJIiKy € 3apaxyBaHHS BCiX JaOOPaTOPHHUX Ta MPaKTUYHUX pPoOiT, BukoHaHHsI MKP,
PI'P ta xinbKicTh pedTuHroBux 6anis He menme 40.

PefiTuHr cTynenTa Moke OyTH nepepaxoBaHU sIK 3aIIKOBUH 3a 3T0/I0I0 CTy/IeHTa (TMCHbMOBOIO) Ta
JI03BOJIOM JIeKaHaTy. SIKIO CTYJIEHT He JIa€ 3r0/1u Ha NepepaxyHoK, 3aJliK IPOXOAUTh Ha 3arajlbHUX
yYMOBaX, IPUYOMY Oaji 3a TEMaTUYHI KOHTPOJIbHI 3HIMAIOTBCS 1 MOYATKOBHA Oall BAPAXOBYETHCS 3a
dopmymnoro (1).

10. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [IepeliK NHTaHb, SIKI BUHOCATHCS HA CEMECTPOBHM KOHTPOJIb — HAJA€ThCS HA OCTAaHHBOMY

JEKIIHOMY 3aHSTTI;

® MOXIJIMBICTH 3apaxyBaHHs cepTU(IKATIB MPOXOPKEHHS TUCTAHIIHHUX YW OHJANH KypcCiB 3a
BiJIITOB1THOO TEMATHUKOIO — SIKIIIO TEMATHKa TUCTAHIIIMHUX Y1 OHJIAIH KyPCiB IOBHICTIO BiJIIIOBIIa€
pO3/iJiaM Ta TeMaM JAUCLUILIIHY 1 CTYJCHT 3aCBOIB BiIMOBIAHI 3HAHHS,

e iHma iHdopMmaIls ANS CTYACHTIB/acMmipaHTIB IMIOJAO0 OCOOTMBOCTEW OMAaHyBaHHS HaBYaIbHOI
JUCIUIUIIHA — aKTUBHICTh Ta KPEATHUBHICTh Ha JIEKIISX 1 JIa0OpAaTOPHUX 3aHATTAX, y4acTb B
HAYKOBI{ TeMaTHIll, sIKa BKJIIOYAE €JIEMEHTH Teopii Ta MPaKTHUKH TEPMIYHOI 0OpOoOKH MOXke OyTH
OIlIHEHA 3a0X04YyBaJIbHUMU Oanamu (10 7 OaiiB).
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