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Програма навчальної дисципліни
Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
У освітньому компоненті представлені основні поняття теорії гідромеханічних процесів, розглянуті особливості формування і розвитку течій рідини і газу, інженерні та експериментальні методи розрахунку і визначення основних параметрів потоків рідини і газу. Вивчення кредитного модуля формує у студента уявлення про виникнення та розвиток складних гідромеханічних процесів  у гідравлічних агрегатах та системах, що в подальшій інженерній діяльності  дозволить виконувати точні розрахунки та оптимізацію  технологічних процесу у машинобудуванні і застосовувати методи попередження або зменшення гідравлічних втрат та нестандартних ситуацій. 

Мета курсу: надати студентам знання відносно характеру розподілу основних гідродинамічних параметрів потоків, взаємодії рідин та газів з твердими тілами та регульованими мехатронними модулями, оптимізації діяльності виконавчих органів та систем на базі гідравлічних та пневматичних приводів, а також навчити майбутніх фахівців використовувати основні закони гідравліки та гідроаеромеханіки при розрахунках, конструюванні виконавчих пристроїв мехатронних систем,

Предмет курсу: вивчення освітнього компонента зосереджено на опануванні основних понять та визначень теорії гідромеханічних явищ та процесів, положень гідрогазодинаміки з елементами теорій подібності та моделювання складних нестаціонарних потоків, засвоєнні математичного апарату для використання інженерних методів розрахунку параметрів потоків та взаємодії рідин та газів з твердими тілами та елементами гідравлічних агрегатів та систем. 

Навіщо це потрібно студенту?
Освітній компонент «Механіка рідини і газу» є одним з основних, що формують навички проектно-конструкторської діяльності майбутнього інженера-механіка в області гідро-, пневмоавтоматики та мехатроніки, що є важливим умінням для здійснення професійної діяльності.

Вивчення освітнього компонента передбачає формування та розвиток у студентів компетентностей, передбачених освітньою програмою «Інжиніринг зварювання, лазерних та споріднених технологій», яка розроблена з урахуванням Стандарту вищої освіти України: перший (бакалаврський) рівень, галузь знань 13 – Механічна інженерія, спеціальність 131 – Прикладна механіка. Затверджено і введено в дію наказом Міністерства освіти і науки України від 20.06.2019 р. № 865.

Фахові компетентності:
ЗК2 Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності 

ФК1 Здатність аналізу матеріалів, конструкцій та процесів на основі законів, теорій та методів математики, природничих наук і прикладної механіки 

ФК10 Здатність описувати та класифікувати широке коло технічних об’єктів та процесів, що ґрунтується на глибокому знанні та розумінні основних механічних теорій та практик, а також базових знаннях суміжних наук. 

Результати навчання освітнього компонента деталізують такі програмні результати навчання, передбачені освітньою програмою «Інжиніринг зварювання, лазерних та споріднених технологій»:

РН 2 Використовувати знання теоретичних основ механіки рідин і газів, теплотехніки та електротехніки для вирішення професійних завдань.
РН 9 Знати та розуміти суміжні галузі (механіку рідин і газів, теплотехніку, електротехніку, електроніку) і вміти виявляти міждисциплінарні зв’язки прикладної механіки на рівні, необхідному для виконання інших вимог освітньої програми

	Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
Необхідне попереднє успішне оволодіння знаннями та уміннями, набутими при вивченні дисциплін «Вища математика», «Теоретична механіка», «Загальна фізика».
Результати вивчення дисципліни "Механіка рідини і газу" є необхідними для подальшого вивчення дисциплін: «Газотермічна обробка матеріалів», «Технології та устаткування зварювання плавлення, лазерних та споріднених процесів»
Зміст навчальної дисципліни 
      Розділ 1. Основні поняття та визначення гідравліки.
	Тема 1.1. Загальні відомості про гідравліку. Основні фізичні властивості рідин.

	Тема 1.2. Основи гідростатики.

	Тема 1.3. Основи кінематики і динаміки рідини.

	Тема 1.4.  Режими руху рідини. Опори по довжині.

	Тема 1.5. Місцеві гідравлічні опори.

	Тема 1.6. Витікання рідини через отвори та насадки

	Тема 1.7. Гідравлічний розрахунок трубопроводів.

	Розділ 2. Основи аеромеханіки
Тема 2.1.Основи аеромеханіки. Основні визначення та поняття

	Тема 2.2.Прилади для моделювання явищ і процесів. Аеродинамічна труба

	Тема 2.3.Особливості обтікання тіл у повітряному потоці.

	Тема 2.4.Засоби вимірювання параметрів потоків повітря. Трубка Піто-Прандтля

	Тема 2.5.Криловий профіль у потоці. Підйомна сила і лобовий опір крила.

	Тема 2.6.Решітка профілів, особливості обтікання, коефіцієнти опору.


Навчальні матеріали та ресурси
базова (підручники, навчальні посібники) література	Comment by Home: До 5 назв
1. Левицький Б.Ф., Лещій Н.П. Гідравліка. Загальний курс. – Львів: Світ, 1994. – 264с.	Comment by PC: потрібна україномовна за період 2000-2022 рр.
2. Технічна гідромеханіка. Гідравліка та гідропневмопривод: Підручник / В.О. Федорець, М.Н. Педченко, О.О. Федорець, В.Б. Струтинський, О.М. Яхно, Ю.В. Єлисеєв; За ред. В.О. Федорця. – Житомир: ЖІТІ, 1998. – 412с.
3. Смислов В.В. Гідравліка і аеродинаміка. – К.: Вища школа, 1971. – 348с.
4. Угинчус А.А. Гидравлика и гидравлические машины. – 4-е изд., перераб. – Харьков: Изд-во ХГУ, 1970. – 395с., ил.
5. Чугаев Р.Р. Гидравлика. – 2-е изд., доп. и испр. – Л.: Энергия, 1970. – 552с., ил.

Додаткова література:
1. Лойцянский Л.Г. Механика жидкости и газа. – М.: Наука, 1978. – 736с., ил.	Comment by PC: україномовна за період 2000-2022 рр.
2. Повх И.Л. Техническая гидромеханика. – 2-е изд., доп. – Л.: Машиностроение, 1976. – 504с., ил.
3. Патрашев А.Н. Гидромеханика. – М.: Военмориздат, 1953. – 719с., ил.
4. Агроскин И.И., Дмитриев Г.Т., Пикалов Ф.Н. Гидравлика. Под ред. И.И. Агроскина. – 4-е изд., перераб. – М.-Л.: Энергия, 1964. – 352с., ил.
5. Башта Т.М. Машиностроительная гидравлика. Справочное пособие. – 2-е изд., доп. и перераб. – М.: Машиностроение, 1971. – 672с., ил.
6. Справочник по гидравлическим расчетам / П.Г. Киселев, А.Д. Альтшуль, А.В. Данильченко и др.; Под ред.  П.Г. Киселева. – 4 изд., перераб. и доп. – М.: Энергия, 1972. – 312 с., ил.
7. Каминер А.А., Яхно О.М. Гидромеханика в инженерной практике. – К.: Техніка, 1987. – 175с., ил.
8. Романков П.Г., Курочкина М.И. Гидромеханические процессы химической технологии. – Л.: Химия, 1974. – 288с., ил.
9. А.С. Брон, Ж.Э. Тартаковский Гидравлический привод агрегатных станков и автоматических линий. М.: Машиностроение, 1967. – 355 с.
10. Абрамов Е.И., Колесниченко К.А., Маслов В.Т. Элементы гидропривода (справочник).- К.: Техника, 1977.- 320с.
11. Пашков Е.В., Осинский Ю.А., Четверкин А.А. Электропневмоавтоматика в производственных процессах, 2-е изд.- Севастополь: Изд-во СевНТУ, 2004.- 496с.

Навчальний контент
Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Методика опанування кожної теми складається з п’ятьох компонентів: теоретичні відомості за темою, методики їх застосування, приклади застосування методик, лабораторна робота на спеціальних експериментальних стендах, самостійне виконання роботи за індивідуальним завданням. 
ЛЕКЦІЙНІ ЗАНЯТТЯ
	
	Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1. 
	Розділ 1. ГІДРАВЛІКА
Тема 1.1. Загальні відомості про гідравліку. Основні фізичні властивості рідин.
Лекція 1. Загальні відомості про гідравліку. Основні фізичні властивості рідин.
Предмет гідравліки та її задачі. Коротка історія розвитку гідравліки. Роль гідравліки в промисловості та машинобудуванні. Класифікація рідин. Основні фізичні властивості рідин: густина (питома маса), сила тяжіння (питома вага), питомий об'єм, стисливість і пружність, в'язкість.
Література: [1], 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7; [2], 1.1; [3], розділ 1; [4], 1.1, 1.3; [5], стор. 6…21.

	2. 
	Тема 1.2. Основи гідростатики.
Лекція 2. Сили, що діють на рідину. Гідростатичний тиск.
Сили, що діють на рідину. Гідростатичний тиск і його властивості. Диференціальні рівняння рівноваги рідини Л.Ейлера. Основне рівняння гідростатики. Види тисків (абсолютний, надлишковий). Вакуум. П'єзометрична висота. Вимірювання тиску. Прилади для вимірювання тиску. Епюра гідростатичного тиску. Закон Паскаля. Закон сполучених посудин. . Відносна рівновага рідини. Сила тиску рідини на плоскі стінки. Сила тиску на криволінійні поверхні. Закон Архімеда.
Література: [1], 3.1, 3.5.1...3.5.8; [2], 1.2…1.4, 1.5…1.7; [3], стор.7, §§4…10; [4], 1.2, 1.4…1.7; [5], §§4…13.
Завдання на СРС. Закон Паскаля. Відносна рівновага рідини. Закон сполучених посудин.
Література: [1], 3.5.7; [2],1.4; [3], §§7, 11, 12, 14; [4],1.8, 1.9, 1.11; [5], §§12, 13, 14…16.

	3. 
	Тема 1.3. Основи кінематики і динаміки рідини.
Лекція 3. Кінематика рідини.
Предмет кінематики. Методи вивчення руху рідини. Види руху рідини. Траєкторія частинки рідини. Лінія та трубка течії. Елементарна струминка рідини. Гідравлічні характеристики потоку рідини: витрата, живий переріз, середня швидкість, змочений периметр, гідравлічний радіус, гідравлічний діаметр. Рівняння нерозривності стаціонарного руху для елементарної струминки та потоку рідини в гідравлічній формі.
Література: [1], 2.1…2.7; [2], розділ 2; [3], §§16, 17, 21; [4], 1.12, 1.13; [5], §§17…21.

	4. 
	Лекція 4. Динаміка рідини.
Диференціальні рівняння руху нев’язкої рідини Л.Ейлера. Рівняння Д.Бернуллі для елементарної струминки нев’язкої ( ідеальної) рідини. Геометричне і енергетичне (фізичне) тлумачення рівняння Д.Бернуллі. Рівняння Д.Бернуллі для елементарної струминки в’язкої ( реальної) рідини. Рівняння Д.Бернуллі для потоку в’язкої ( реальної) рідини. Приклади використання рівняння Д.Бернуллі в техніці.
Література: [1], 3.6, 3.7, 4.1; [2], 3.1…3.5; [3], §§18, 19, 23, 25; [4], 1.14…1.16, 1.19; [5], §§26, 28…30, 32, 33.
Завдання на СРС. Приклади використання рівняння Д.Бернуллі в техніці.
Література: [3], §25; [4], 1.19; [5], §33.

	5. 
	Тема 1.4.  Режими руху рідини. Опори по довжині.
Лекція 5. Режими руху рідини. Ламінарний режим руху рідини.
Режими руху рідини. Досліди Рейнольдса. Число Рейнольдса.
Ламінарний режим руху рідини. Епюра дотичних напружень. Закон розподілу швидкості по перерізу круглої труби ( закон Стокса). Витрата рідини (формула Пуазейля) при русі в круглій трубі. Втрати напору на тертя по довжині труби (формула Пуазейля, формула Дарсі-Вейсбаха). Початкова ділянка ламінарного потоку.
Література: [1], 3.11.3, 4.2.2, 4.2.3, 4.3.1, 4.3.2; [2] , 4.1, 4.2; [3], §§28, 29, 33, 34; [4],1.22, 1.24, 1.25; [5], §35.
Завдання на СРС. Подібність гідромеханічних процесів і критерії подібності.
Література: [1], 3.11; [3], §31; [4], 1.21; [5], §31.

	6. 
	Лекція 6. Турбулентний режим руху рідини.
Пульсації швидкості і тисків. Епюра розподілу швидкостей. Пристінний шар. Поняття про гідравлічно гладкі і гідравлічно шорсткі труби. Втрати напору вздовж труби і коефіцієнт гідравлічного тертя.
Література: [1], 3.10.1, 3.10.2, 4.4; [2], 4.2; [3], §§30, 34…36; [4], 1.28, 1.29; [5], §36…38.

	7. 
	Тема 1.5. Місцеві гідравлічні опори.
Лекція 7. Місцеві гідравлічні опори.
Види місцевих гідравлічних опорів. Причини виникнення втрат енергії в місцевих гідравлічних опорах. Формула Вейсбаха. Коефіцієнти місцевих опорів. Втрати енергії при раптовому розширенні потоку (формула Бордá). Втрати енергії в дифузорах, конфузорах і поворотах труб. Коефіцієнт опору гідравлічної системи.
Література: [1], 4.5; [2], с.76, 77; [3], §§38…41; [4], 1.31…1.36; [5], §§39, 40.

	8. 
	Тема 1.6. Витікання рідини через отвори та насадки.
Лекція 8. Витікання рідини через отвори та насадки.
Витікання рідини через малий отвір у тонкій стінці в атмосферу при постійному напорі . Витікання рідини через зовнішній циліндричний насадок в атмосферу при постійному напорі. Види насадків.
Література: [1], 4.6.1…4.6.3, 4.6.7; [2], 4.3; [3], §§48, 51; [4], 1.37, 1.40; [5], §§48…51.

	9. 
	Тема 1.7. Гідравлічний розрахунок трубопроводів.
Лекція 9. Гідравлічний розрахунок трубопроводів.
Класифікація трубопроводів. Гідравлічний розрахунок довгих простих трубопроводів сталого перерізу і трубопроводів з послідовно з’єднаних труб різних діаметрів. Гідравлічний розрахунок довгих складних трубопроводів: паралельного з’єднання і розгалужених.
Література: [1], 4.7.1, 4.7.2, 4.7.4…4.7.7; [2], 4.4; [3], §44; [4], 1.42…1.44; [5], §§41…43.
Завдання на СРС. Гідравлічний удар.
Література: [1], 4.8.2; [2], 4.6; [3], §45; [4], 1.48; [5], §47.

	10. 
	Розділ 2. Аеромеханіка 
Тема 2.1. Основні поняття та визначення аеромеханіки.
Лекція 10. Основні закони аеромеханіки як розділу гідравліки.
Предмет аеромеханіки та її задачі. Коротка історія розвитку аеромеханіки. Роль аеромеханіки в промисловості, авіації та машинобудуванні. Технічні напрямки, які використовуються в аеротехнічних системах. Області використання та переваги і недоліки в порівнянні з іншими системами промислової гідравліки. 
Література: [12], 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7; [13], 1.1; [14], розділ 1; [15], 1.1, 1.3; [11], стор. 6…21.

	11. 
	Тема 2.2. Основні характеристики стисненого повітря.
Лекція 11. Вплив стисненого повітря на обтічне тіло у потоці.
Загальна класифікація методів та засобів підготовки повітря. Основи теорії подібності для моделювання явищ і аеродинамічних процесів у лабораторних умовах. Аеродинамічні труби – конструкція, параметри, умови моделювання. Області застосування. Типові схемні рішення для застосування аеродинамічних труб. 
Література: [11], 3.1, 3.5.1...3.5.8; [12], 1.2…1.4, 1.5…1.7; [13], стор.7, §§4…10; [14], 1.2, 1.4…1.7; [15], §§4…13.
Завдання на СРС. Переваги і недоліки аеродинамічних труб, специфіка організації експериментальних вимірювань. 
Література: [11], 3.5.7; [12],1.4; [13], §§7, 11, 12, 14; [14],1.8, 1.9, 1.11; [15], §§12, 13, 14…16.

	12. 
	Тема 2.3. Апарати керуючого рівня.
Лекція 12. Апарати керуючого рівня.
Загальна класифікація апаратів керуючого рівня. Апарати зміни напрямку руху стисненого повітря в аеродинамічних трубах. Апарати зміни швидкості руху робочого органу виконавчого пристрою. Апарати зміни зусилля на робочому органі виконавчого пристрою. Основні конструктивні і експлуатаційні характеристики. Області застосування. Типові схемні рішення підключення пристроїв керуючого рівня. 
Література: [11], 2.1…2.7; [12],розділ 2; [13], §§16, 17, 21; [14], 1.12, 1.13; [15], §§17…21.

	13. 
	Лекція 13. Способи регулювання швидкості та частоти обертання робочих органів виконавчих пристроїв.
Дросельне регулювання швидкості. Об’ємне регулювання швидкості. Ступінчате регулювання швидкості. Об’ємно-дросельне регулювання швидкості. Переваги і недоліки. Області застосування.
Література: [11], 4.6.1…4.6.3, 4.6.7; [12], 4.3; [13], §§48, 51; [14], 1.37, 1.40; [15], §§48…51.

	14. 
	Тема 2.4. Засоби і методи вимірювання параметрів повітряного потоку.
Лекція 14. Трубка Піто-Прандтля, основні характеристики та особливості роботи. 
Конструкція трубки Піто-Прандтля (основні закони аеродинаміки, що діють у трубці). Шкала вимірювання швидкостей, параметри трубки. Типорозміри приймальної частини, обгрунтування особливостей обтікання. Режими роботи, області застосування.
Література: [11], 4.7.1, 4.7.2, 4.7.4…4.7.7; [12], 4.4; [13], §44; [14], 1.42…1.44; [15], §§41…43.
Завдання на СРС. Сучасні методи вимірювання швидкостей повітря.
Література: [11], 4.8.2; [12], 4.6; [13], §45; [14], 1.48; [15], §47.

	15. 
	Тема 2.5. Сучасні методи моделювання повітряних потоків.
Лекція 15. Основні конструкції анемометрів та тензометрів для вимірювання швидкостей повітря.
Сенсорні системи вимірювання – тензометричний, термоанемометоричний, за допомогою мостових та напівмостових електронних схем. Основні методики вимірювання та обробки результатів. Побудова табличних та графічних залежностей, введення до електронної бази даних та ефективне використтання даних. 
Література: [11], 3.10.1, 3.10.2, 4.4; [12], 4.2; [13], §§30, 34…36; [14], 1.28, 1.29; [15], §36…38.

	16. 
	Лекція 16. Аеродинаміка крилового профіля. Фізичні особливості обтікання.
Конструкція крила, різновиди, основні поняття та визначення. Поняття підйомної сили та лобового опору крилового профіля. Коефіцієнти та графічне вираження основних аеродинамічних параметрів крила (поляра, кути атаки, гідравлічний опір тощо).

	17. 
	Лекція 17. Особливості обтікання паганообтічних тіл (куля, циліндр, конус, диск тощо)
Параметри обтікання. Теоретичні основи розрахунку аеродинамічного опору обтічних тіл, особливості обтікання. Розподіл швидкостей і тисків за перерізом потоку. 
Література: [11], 3.1, 3.5.1...3.5.8; [12], 1.2…1.4, 1.5…1.7; [13], стор.7, §§4…10; [14], 1.2, 1.4…1.7; [15], §§4…13.
Завдання на СРС. Переваги і недоліки аеродинамічних труб, специфіка організації експериментальних вимірювань. 
Література: [11], 3.5.7; [12],1.4; [13], §§7, 11, 12, 14; [14],1.8, 1.9, 1.11; [15], §§12, 13, 14…16.

	18. 
	Лекція 18. Особливості розподілу гідродинамічних параметрів за умов руху тіла у повітрі, поля швидкості, тисків тощо
Література: [11], 4.7.1, 4.7.2, 4.7.4…4.7.7; [12], 4.4; [13], §44; [14], 1.42…1.44; [15], §§41…43.
Завдання на СРС. Сучасні методи вимірювання швидкостей повітря.
Література: [11], 4.8.2; [12], 4.6; [13], §45; [14], 1.48; [15], §47




Практичні заняття

Основні завдання циклу практичних занять полягають у набутті вмінь визначати параметри залишкового напружено-деформованого стану для простих інженерних задач і практичних навичок розрахунків залишкових напружень, деформацій, переміщень у одновимірних зварних конструкціях. 
Напишіть для своєї дисципліни.



	Назва теми заняття 

	Заняття 1. Основні фізичні властивості рідин і газів  

	Заняття 2. Розв’язування задач  на тему закона Паскаля

	Заняття 3. Задачі на простіші гідравлічні машини  

	Заняття 4. Задачі на визначення тиску у різних одиницях вимірювання  

	Заняття 5. Задачі на плавання тіл та вантажопідйомність 

	Заняття 6. Елементи гідропневмоприводу, витрата, робочий тиск тощо 

	Заняття 7. Основні гідравлічні параметри – швидкість, тиск, втрати напору тощо  

	Заняття 8. Тематичні задачі з аеродинаміки. 

	Заняття 9. Модульна контрольна робота





ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ 
Метою лабораторних робіт є закріплення теоретичних знань, одержаних з лекційного курсу, набуття навичок роботи з реальними конструкціями аеродинамічних об’єктів, вміння аналізувати, проектувати та коректувати різновидності структури повітряних потоків. Лабораторна база спирається на обладнання кафедри прикладної гідроаеромеханіки і мехатроніки. 
Розділ 1. ГІДРАВЛІКА
Лабораторна робота 1. Відносна рівновага рідини (тема 1.2).
Мета роботи – вивчити рівновагу краплинної рідини в рухомій системі координат при наявності сили інерції, визначити за допомогою розрахунку і експерименту форму поверхні рівня в рідині, що обертається зі сталою кутовою швидкістю в циліндричній посудині навколо її вертикальної осі.
Лабораторна робота 2. Прилади для вимірювання тиску ( тема 1.2).
Мета роботи – вивчити одиниці виміру тиску рідини, ознайомитись з конструкціями приладів для вимірювання тиску, виконати перевірку робочого манометра і визначити його придатність.
Лабораторна робота 3. Прилади для вимірювання витрат потоку рідини (тема 1.3).
Мета роботи – ознайомитись з приладами для виміру витрат потоку рідини, методами їх тарування; побудувати тарувальний графік.
Лабораторна робота 4. Режими руху рідини. Досліди О. Рейнольдса (тема 1.4).
Мета роботи – визначення режимів руху рідини двома способами – візуальним і аналітичним. 
Лабораторна робота 5. Визначення коефіцієнта гідравлічного тертя ( тема 1.4).
Мета роботи – вирахувати втрати напору по довжині на експериментальній ділянці трубопроводу сталого перерізу і по їх значенням вирахувати величину дослідного коефіцієнта  гідравлічного тертя, а також, в залежності від режиму руху рідини, визначити розрахунковий коефіцієнт гідравлічного тертя.
Лабораторна робота 6. Визначення коефіцієнта місцевих опорів (тема 1.5).
Мета роботи – вирахувати втрати напору на місцевих опорах (поворот, дифузор, конфузор, раптове розширення і звуження, вентиль) і відповідно вирахувати коефіцієнти місцевих опорів.
Лабораторна робота 7. Витікання рідини крізь отвори та насадки (тема 1.6).
Мета роботи – визначення коефіцієнтів стискання, швидкості та витрати при витіканні рідини крізь малий отвір в тонкій стінці і зовнішній циліндричний насадок при сталому напорі.
		Лабораторна робота 8. Конструкції аеродинамічної труби.
		Мета роботи – ознайомлення з конструкцією та технічними параметрами лабораторної аеродинамічної труби та її використанні при моделюванні повітряних потоків.
		Лабораторна робота 9. Градуювання трубки Піто-Прандтля.
		Мета роботи – проведення градуювальних вимірювань для подальшого використання трубки у наступних лабораторних роботах.
		
6. Самостійна робота студента/аспіранта
Метою самостійної роботи є засвоєння наданих на лекціях теоретичних матеріалів для підготовки до лабораторних та практичних занять з дисципліни "Механіка рідини і газу"  та закріплення студентами вміння та навичок самостійного аналізу, формальних підходів проектування аеродинамічних приладів та систем. Графічна частина модульної?  роботи включає в себе розробку залежності для застосування гідравлічних розрахунків обтічних тіл, крилового профіля тощо. 	Comment by PC: у вас МКР, а не РГР
Політика та контроль
7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Зазначається система вимог, які викладач ставить перед студентом/аспірантом:
Основним засобом діагностики успішності навчання є 2 індивідуальні залікові лабораторно-практичні роботи за допомогою лабораторних стендів, які засвідчують компетенцію фахівця щодо використання набутих знань і практичних навичок з поданої дисципліни. 
Відповідно до Робочого навчального плану підготовки студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» спеціальності 131 Прикладна механіка освітньої програми «Інжиніринг зварювання, лазерних та споріднених технологій» в рамках дисципліни "Механіка рідини і газу" передбачено тестове випробування, яке є частковим засобом діагностики успішності навчання.
Додатковим засобом діагностики успішності навчання є поточні лабораторні роботи, виконання яких є умовою допуску до залікових робіт та письмовий залік, який містить теоретичні та практичні завдання.
Для належного засвоєння матеріалів дисципліни потрібно: 
· правила поведінки на заняттях передбачають активний діалог з викладачем, швидка підготовка рішень за тестовими завданнями;
· засвідченням виконання лабораторної роботи за індивідуальним завданням;
· правила виконання та захисту залікових лабораторних робіт полягають в представленні на протязі 2 годин заповненого протоколу лабораторної роботи;
· заохочувальні бали надаються у відповідності до «системи оцінювання результатів», штрафні бали є засобом протидії плагіату та несамостійному виконанню робіт;
· політика дедлайнів полягає у своєчасному виконанні всіх поточних лабораторних робіт, 
· політика щодо академічної доброчесності відповідає загальним положенням, прийнятим в «КПІ ім. Сікорського»;
· політика навчальної дисципліни спрямована на розвиток індивідуальних здібностей в напрямку набуття компетенцій щодо отримання базової інженерної ерудиції з гідроаеромеханіки та розширення сфер її застосування.
8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)	Comment by Home: Див. НАКАЗ 1/273 від 14.09.2020

(Вказуються всі види контролю та бали за кожен елемент контролю)
Засобами діагностики успішності навчання є 2 тестові залікові письмові роботи та загальний залік за дисципліною. 	Comment by PC: де критерії оцінювання цих робіт?
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:	Comment by PC: студент повинен мати змогу набрати в семестрі свої  максимальні 100 б. 



20+30+40=90 ???? це не 100, тоді треба додати пункт про 10 б. - заохочувальні
- виконання та захист 9 лабораторних робіт  -  27 балів;
- виконання та захист модульної контрольної роботи - 23 балів;
-  заохочувальні бали – 10 балів
студент повинен мати змогу набрати в семестрі свої  максимальні 100 б. 
27+23+10=….треба 100 б.


відповідь на заліку  - 100 балів, оскільки на залік йдуть ті, хто не набрав 60 б. для «автомату» або ті, хто хоче підвищити оцінку

СИСТЕМА РЕЙТИНГОВИХ (ВАГОВИХ) БАЛІВ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ


8.1. Залікові лабораторні роботи (r1)
Необхідною умовою допуску до заліку є відпрацювання 100% поточних лабораторних робіт. Ваговий бал однієї лабораторної роботи становить 3 бали (табл.1). Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи: r1 = 9 роботи х 3 балів = 27 балів.
Максимальна кількість штрафних балів «- 3 бали», або заохочувальних «+3 бали» за всі поточні лабораторні заняття. Бали додаються за оригінальні рішення. Бали втрачаються за некоректне використання обладнання та запозичення чужих рішень.

Рейтингові бали за одну залікову лабораторну роботу             	              Таблиця 1
	Бали
	Критерій оцінювання

	3
	Зауважень до результату немає, є відповіді на всі запитання

	2
	Зауважень до результату нема, але не виконана діагностика помилок в системі.

	1
	Затримка у часі налагодження системи керування.

	0,5
	Затримка у часі складання системи керування

	0	Comment by PC: так вище написано, що 1 л.р. =3 б….що тут мали на увазі
	Система не працює або не відповідає завданню



8.2. Штрафні та заохочувальні бали
Загальний рейтинг з дисципліни включає штрафні та заохочувальні бали (табл.3). Загальна сума штрафних балів не може перевищувати 5 балів. Загальна сума заохочувальних балів не може перевищувати 10 балів.
Штрафні та заохочувальні бали 							Таблиця 3	Comment by PC: а де табл. 2?
	Дія
	Бали

	Не своєчасне відпрацювання залікової лабораторної роботи (термін виконання роботи - два тижні).
	мінус 0,5 балу
(але в сумі не більш ніж мінус 1)

	Оригінальне рішення за завданням лабораторних робіт
	плюс 2 бали

	Робота асистентом при проведенні Всеукраїнської студентської олімпіади
	плюс 5 балів

	Допомога відстаючим під час виконання поточних лабораторних робіт
	плюс 1 бал



8.4 Календарний контроль
На 8-й тиждень навчання (перша атестація) графіком передбачено виконання:
теоретична частина 1-ї залікової лабораторної роботи: 5 балів;
постановочна та аналітична частини МКР: 10 балів.  
Що становить у сумі 5+10=15 балів. Таким чином для отримання "задовільно" з першої рубіжної атестації студент повинен мати не менше ніж 15х0,5=7,5 балів.
На 14-й тиждень навчання (друга атестація) графіком передбачено виконання:
теоретична частина 2-ї залікової лабораторної роботи: 5 балів;
перша проектна частина МКР (апаратні засоби керування): 10 балів.  
Що становить у сумі 5 +10= 15 балів. Таким чином для отримання "задовільно" з другої рубіжної атестації студент повинен мати не менше ніж 15 х0,5 = 7,5 балів.



8.5. Критерії  оцінювання заліку.
Згідно «Положення про поточний, календарний та семестровий контроль результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського Уведено в дію наказом № 7-137 від 05.08.2020 р. (зі змінами, внесеними наказом № НОН/142/2021 від 31.05.2021 р.)»:
Залік проводиться в період останніх двох тижнів теоретичного навчання у семестрі, як
правило, на останньому за розкладом занятті.
Здобувач отримує позитивну залікову оцінку за результатами роботи в семестрі, якщо
має підсумковий рейтинг за семестр не менше 60 балів та виконав умови допуску до
семестрового контролю, які визначені РСО.
Якщо здобувач виконав умови РСО щодо допуску до семестрового контролю, але має
підсумковий рейтинг за семестр менше 60 балів або хоче підвищити поточну оцінку з
відповідної навчальної дисципліни (освітнього компонента), він виконує залікову
контрольну роботу (проходить залікову співбесіду), на останньому за
розкладом аудиторному занятті.

Залік складається з двох теоретичних питань та практичного завдання, вага кожного питання 5 балів, практичного завдання 30 балів. Максимальна кількість балів заліку становить 40 балів (таблиця 5).
Критерій екзаменаційного оцінювання визначається як сума якості відповідей на кожне запитання і завдання білета за таблицями 4 і 5.	Comment by PC: у вас залік!

Кількість балів за одне теоретичне завдання заліку			Таблиця 4
	Бали
	Критерій оцінювання

	5,0
	Відмінна відповідь (не менше 95% інформації), можливі несуттєві зауваження до схем та неточності у відповідях

	4,0
	Дуже добра відповідь (не менше 85% інформації), помилок немає, відповідь на переважну більшість питань, творче мислення

	3,0
	Добра відповідь (не менше 75% інформації), помилок немає, вірна відповідь на всі принципові питаня, окремі недоліки

	0,0
	Відповідь не вірна або менше 60% інформації, або відсутня



Кількість балів за практичне завдання заліку				Таблиця 5
	Бали
	Критерій оцінювання

	30,0
	Робота системи повністю відповідає завданню, можливі несуттєві зауваження до схем та неточності у відповідях

	27,0
	Робота системи повністю відповідає завданню, система керування є надлишковою, алгоритм складний для подальшого вдосконалення 

	22,0
	Робота системи відповідає завданню за виключенням не більше одного режиму, алгоритм складний для подальшого вдосконалення

	18,0
	Система відповідає завданню за описом, складом, схемним рішенням і експлуатаційним циклом але робота алгоритму не відповідає опису системи

	0,0
	Робота системи не відповідає завданню



8.6. Розрахунок шкали рейтингу з дисципліни (rd):

Сума вагових балів контрольних заходів протягом семестру складає: Rc = 
де r - рейтингові або вагові бали за кожний вид робіт з дисципліни (табл. 1 - 5).

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	Кількість балів
	Оцінка

	100-95
	Відмінно

	94-85
	Дуже добре

	84-75
	Добре

	74-65
	Задовільно

	64-60
	Достатньо

	Менше 60
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску
	Не допущено



Необхідною умовою допуску до заліку є виконання і підготовка до захисту МКР, виконання 100% поточних лабораторних,  передбачених програмою, а також стартовий рейтинг Rc не менше 50% від RC. Тобто, не менш RC = 0,5х60 = 30 балів.	Comment by PC: стартовий застосовують для екзамену
Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг з дисципліни більше 0,5 х Rc = 30 балів, допускаються до заліку.
Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг з дисципліни менше 0,5 х R c = 30 балів, зобов'язані до початку залікової сесії підвищити його, інакше вони не допускаються до заліку з цієї дисципліни і мають академічну заборгованість.

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): "Механіка рідини і газу" 
Складено: 
професором кафедри ПГМ, доктором технічних наук, професором Ковальовим Василем Анатолійовичем
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