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Програма навчальної дисципліни
Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання	Comment by Home: Мета, предмет, компетентності, результати повинні відповідати ОП(освітній програмі) та опису з каталогу дисциплін кафедри

Курс “Мехатроніка” є спеціальною частиною таких дисциплін як “Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка”, „Автоматика і засоби автоматизації” тощо, орієнтованою на розвинення студентами знань у галузі ефективного використання новітніх можливостей автоматики та мехатроніки, являє собою одну з сучасних механічно-технічних дисциплін, яка разом з фундаментальними курсами є основною для сучасних фахівців - бакалаврів, спеціалістів та магістрів у галузі механотроніки та проектування гідропневмоавтоматичних комплексів та сенсорно-контрольної техніки. В результаті вивчення курсу слухачі набувають знань різновидностей архітектури механотронних пристроїв та систем, структури, складу та принципів побудови комплексних автоматизованих систем, а також їх програмного забезпечення сенсорних систем.
Метою викладання дисципліни Мехатроніка є формування у студентів здатностей: - аналізувати поставлені технологічні завдання, розробляти системи та алгоритми керування для об’єктів та пристроїв, побудованих на базі елементів мехатроніки; - створювати системи керування із комбінуванням засобів пневмоавтоматики,  гідроавтоматики і вільнопрограмованих контролерів для технічних об’єктів різного призначення. Предмет вивчення дисципліни: Принципи побудови та архітектура універсальних мехатронних систем, елементи логічної побудови систем керування; Оптимізація технологічних процесів засобами мехатроніки; Дослідження та розширення технологічних можливостей інтелектуальних пристроїв; Складання, тестування та налагодження типових мехатронних систем керування; Навчання дозволить: аналізувати пристрої та системи мехатроніки із застосуванням стандартних методів діагностики мехатронних об’єктів; оптимально застосовувати структурну будову елементів систем, методики синтезу, дослідження, доповнення і мінімізації мехатронних модулів і комплексів. Отримані компетентності дозволять: Розв’язувати широке коло практичних задач автоматизації засобами мехатроніки; Розробляти схеми та алгоритми керування автоматизованих механічних систем; Підбирати сучасну елементну базу систем керування, виконавчих пристроїв, таких інформаційних блоків та модулів як сенсорна елементна база. складати, налагоджувати та діагностувати алгоритми мехатронних систем. 
Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)	Comment by Home: Повинні відповідати ОП(освітній програмі) та опису з каталогу дисциплін(що потрібно вивчити до дисципліни, що можна після дисципліни)

Необхідне попереднє успішне оволодіння знаннями та уміннями, набутими при вивченні дисциплін «Мікропроцесорна техніка», «Теоретична механіка», «Інформатика», «Фізика».
Результати вивчення дисципліни «Мехатроніка» є необхідними для подальшого вивчення дисциплін: Логічний синтез систем керування мехатроніки, Роботи і маніпулятори в машинобудуванні, Електронні засоби контролю і керування в мехатроніці, Адаптивні мехатронні системи, Структурно-модульний синтез систем мехатроніки.
Зміст навчальної дисципліни 	Comment by Home: У відповідності з робочою програмою
Розділ 1. Основні поняття та визначення мехатроніки.
Тема 1.1. Переваги гнучких інтелектуальних модулів та мікроЕОМ у порівнянні з пристроями, що мають жорстку структуру. Місце та роль мікропроцесорної техніки у створенні гідропневматичних систем на основі мехатронних комплексів. Структурна схема мікроЕОМ.
Тема 1.2. Арифметичні основи мікроЕОМ. Кодування інформації, системи числення, переведення чисел з одної системи у іншу. Кодування від*ємних чисел, додатковий код. Двійкова арифметика, форми уявлення двійкових чисел у ЕОМ.
Тема 1.3. Основні поняття та закони алгебри логіки. Мінімізація логічних функцій. Схеми логічних елементів, їх характеристики, таблиці істинності. Комбінаційні логічні схеми - структура, функціональне призначення, таблиці станів.
Тема 1.4. Функціональні елементи ЕОМ. Логічні автомати з пам’яттю. Логічна структура мехатронних модулів. Елементи зберігання інформації, тригерні пристрої, пристрої розрахунку, алгебраїчного складання, адреси та регістри.
Розділ 2. Архітектура мікропроцесорних пристроїв
Тема 2.1. Логічна структура мікропроцесорів типу КР 580 ИК80 - цикли роботи, особливі стани, засоби обміну інформацією. Системи вводу-виводу у мікроЕОМ, зв язок з пам*яттю, система переривань, організація шин у процесорі.
Тема 2.2. Арифмо-логічний блок, програмно-доступні регiстри загального призначення. Регістри ознак та масок, регістр стану процесора, організація стеку. Пристрої, що запам*ятовують інформацію, їх призначення, функціональні схеми різних типів таких пристроїв, програмовані логічні матриці.
Розділ 3. Програмування гнучких систем керування мехатронними модулями.
Тема 3.1.Адресні простори та методи адресації даних та команд в основній пам’яті мікроЕОМ, фізичний зміст адресного простору, структура режими адресації, одиниці вимірювання обсягу пам’яті. Системи команд мікропроцесора та програмне забезпечення, класифікація команд, способи адресації, структура та формат.
Тема 3.2.Структура програмного забезпечення мехатронної системи, операційні системи реального часу. Основи програмування мехатронних пристроїв - етапи програмування, алгоритми. Програмування у мнемокодах, програмне введення-виведення та обмін інформацією у режимі переривань.
Тема 3.3. Мехатронні модулі та системи у виробничих гідропневматичних комплексах та автоматичних лініях, управління та виконавчі можливості. Мехатронні системи компанії «ФЕСТО» (Австрія), SMC (Японія) та ін., елементна база, навчальне обладнання, методичні та технологічні можливості, методи та засоби програмування контролерів FST, Siemens, Logo тощо.
Навчальні матеріали та ресурси
базова (підручники, навчальні посібники) література	Comment by Home: До 5 назв
1. Яхно О.М. та інш. Прикладна гідроаеромеханіка і мехатроніка / Під ред. Яхна О.М..- Вінниця: ВНТУ , 2017.-  711 с.
2. Пашков Є.В., Осинський Ю.О., Четвьоркін О.О. Електропневмоавтоматика у виробничих процесах: Навчальний посібник. – Севастополь: СевНТУ, 2003. – 495 с.  
3. Губарев О.П., Ганпанцурова О.С. Мехатроніка – циклічно-модульний підхід до вирішення практичних задач автоматизації/ О.П. Губарев, О.С. Ганпанцурова.- К.: НТУУ «КПІ», 2016.- 160с.
додаткова (монографії, статті, документи, електронні ресурси) література	Comment by Home: До 20 назв
1. Губарев О.П., Аверін В.З., Левченко О.В. “Програмовані контролери в системах керування гідропневмоавтоматики” (частина 2) Методичні вказівки до лабораторних робіт, для студентів спеціальності "Гідравлічні і пневматичні машини", «Прикладна механіка».- Київ: НТУУ»КПІ».- Вид. Біла Церква: “БК Нафтохім-Аваль”.- 2006.- 52с.

рекомендації та роз’яснення:	Comment by Home: Дивись загальну форму
· Всі базові літературні джерела є в бібліотеці КПІ та в методичному кабінеті кафедри, додаткові джерела спрямовані на ознайомлення з елементною базою, відомими теоретичними підходами до синтезу систем, сприяють розширенню світогляду на будову технічних систем;
· Жодне джерело, як і всі перелічені літературні джерела разом, не є достатнім для опанування дисципліни без виконання комплекту основних та залікових лабораторних робіт та самостійного розв’язання типових задач синтезу дискретних систем керування мехатроніки;
· Базові джерела містять теоретичні матеріали та приклади за всіма темами дисципліни і їх можна використовувати так само, як матеріал лекцій, але під час лекцій надається їх зв'язок з фрагментами методик та практичним і лабораторним використанням, чого не можна отримати з жодного літературного джерела;
· Теми розділів/підрозділів в джерелах 1 – 5 відповідають матеріалам лекційного курсу. 
Навчальний контент
Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Методика опанування кожної теми складається з п’ятьох компонентів: теоретичні відомості за темою, методики їх застосування, приклади застосування методик, лабораторна робота зі створенням макету діючої системи та її налагодженням, самостійне виконання роботи за індивідуальним завданням. 
ЛЕКЦІЙНІ ЗАНЯТТЯ	Comment by Home: Відповідно до робочої програми
	
	Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1. 
	Розділ 1. 
Тема 1. Основні поняття та визначення мехатронної техніки. 
Переваги мехатронних пристроїв та мікроЕОМ у порівнянні з пристроями, що мають жорстку структуру. Структурна схема мікроЕОМ.
Література: [1] стор.7-9, [2] стор. 3-8, [4] стор.11-15.
Завдання для СРС: Місце та роль мехатроніки у створенні гідропневматичних систем на основі робототехнічних комплексів.
Додаткова література: [1] стор.55-115.

	2. 
	Тема 2. Арифметичні основи мікроЕОМ. Кодування інформації, системи обчислення, переведення чисел з одної системи у іншу. Кодування від*ємних чисел, додатковий код. 
Література: [1] стор.25-38, [3] стор. 10-15.
Завдання для СРС: Двійкова арифметика, форми уявлення двійкових чисел у ЕОМ.
Додаткова література: [2] стор.36-59.

	3. 
	Тема 3. Основні поняття та закони алгебри логіки. Мінімізація логічних функцій. Схеми логічних елементів, їх характеристики, таблиці істинності. 
Література: [1] стор.28-30, 112-118, [2] стор. 44-50, 57-61, [3] стор. 18-21, 265-270.
Завдання для СРС: Комбінаційні логічні схеми - структура, функціональне призначення, таблиці станів.
Додаткова література: [3] стор.37-59.

	4. 
	Тема 4. Функціональні елементи ЕОМ. Елементи зберігання інформації, тригерні пристрої, пристрої розрахунку, алгебраїчного складання, адреси та регістри.
Література: [2] стор.57-65, [3] стор. 115-117, 265-281, [4] стор. 65-75,144-151.
Завдання для СРС: Логічні автомати з пам*яттю. Логічна структура мікропроцесорів
Додаткова література: [1] стор.255-281, [4] стор.46-59.

	5. 
	Розділ 2. Архітектура мікропроцесорних пристроїв
Тема 5.. Системи вводу-виводу у мікроЕОМ, зв язок з пам’яттю, система переривань, організація шин у процесорі.
Література: [2] стор.155-161, [3] стор. 75-78, 91-95, [4] стор. 133-138.
Завдання для СРС: Логічна структура мікропроцесорів типу КР 580 ИК80 - цикли роботи, особливі стани, засоби обміну інформацією.
Додаткова література: [3] стор.243-277, [4] стор.168-192.

	6. 
	Тема 6. Арифмо-логічний блок, програмно-доступні регiстри загального призначення. Пристрої, що запам’ятовують інформацію, їх призначення, функціональні схеми різних типів таких пристроїв, програмовані логічні матриці.
Література: [1] стор. 144-148, 351-370, [3] стор. 225-231, 275-290.
Завдання для СРС: . Регістри ознак та масок, регістр стану процесора, організація стеку.
Додаткова література: [3] стор.199-211, [4] стор.177-189.

	7. 
	Тема 7. Адресні простори та методи адресації даних та команд в основній пам яті мехатронного модуля, фізичний зміст адресного простору, структура режими адресації, одиниці вимірювання обсягу пам’яті.
Література: [1] стор.295-297, [2] стор. 220-235, [3] стор.311-340, 341-352, [4] стор. 155-165.
Завдання для СРС: Системи команд мікропроцесора та програмне забезпечення, класифікація команд, способи адресації, структура та формат.
Додаткова література: [1] стор.317-319, [2] стор.259-271.

	8. 
	Тема 8. Структура програмного забезпечення мехатронних систем, операційні системи реального часу. Основи програмування мехатронних пристроїв - етапи програмування, алгоритми. 
Література: [3] стор. 265-269, 352-365, [4] стор. 155-171.
Завдання для СРС: Програмування у мнемокодах, програмне введення-виведення та обмін інформацією у режимі переривань.
Додаткова література: [3] стор.311-319, [4] стор.158-169.

	9. 
	Тема 9. Мікропроцесори у робототехнічних гідропневматичних комплексах та автоматичних лініях, управління та виконавчі можливості. Мікропроцесорні системи компанії «ФЕСТО» (Австрія), елементна база, учбове обладнання, методичні та технологічні можливості, методи та засоби програмування контролерів 404-ї, FEC серій.
Література: [1] стор.125-141, [2] стор. 237-245, [5] стор. 3-54.
Завдання для СРС: Алгоритмічні мови для програмовані контроллерів фірми ФЕСТО – STL, KOP тощо.
Додаткова література: [5].



ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ 	Comment by Home: Відповідно до робочої програми
Метою лабораторних робіт є закріплення теоретичних знань, одержаних з лекційного курсу, набуття навичок роботи з реальними конструкціями мікроЕОМ, вміння аналізувати, проектувати та коректувати різновидності структури та архітектури мехатронних пристроїв, а також програмувати мехатронні схеми та контролери. Лабораторна база спирається на обладнання компанії ФЕСТО. 
	№ з/п
	Назва лабораторної роботи (комп’ютерного практикуму)
	Кількість ауд. годин

	
	Розділ 1. Основи мехатроніки
	36

	1. 
	Лабораторна робота 1. Знайомство з навчальною мікроЕОМ 8808 на основі мікропроцесора КР 580 ИК80. Виконання основних команд, аналіз помилок програмування.
	2

	2. 
	Лабораторна робота 2. Програмне введення-виведення інформації до мікроЕОМ, аналіз можливостей, підключення варіантів периферії.
	2

	3. 
	Лабораторна робота 3. Виконавчі та керуючі пристрої пневмоавтоматики (циліндри, мотори, клапани тиску, розподільники, дроселі).
	4

	4. 
	Лабораторна робота 4. Виконавчі та керуючі пристрої електропневмоавтоматики (електромагнітні реле, розподільники, дроселі).
	6

	5. 
	Лабораторна робота 5. Елементи пам’яті систем пневмоавтоматики (клапани, пріоритети, інверсні виходи).
	2

	6. 
	Лабораторна робота 6. Складання, запис та виконання простих програм на програмованому контролері компанії ФЕСТО. 
	4

	7. 
	Лабораторна робота 7. Організація умовних переходів, програмування логічних операцій.
	2

	8. 
	Лабораторна робота 8. Системи обчислення (2-на, 8-на, 16-на), реалізація на програмованому контролері FEC компанії ФЕСТО.
	4

	9. 
	Лабораторна робота 9. Арифметичні дії з числами і масивами у різних системах обчислення, організація масивів, програмування.
	2

	10. 
	Лабораторна робота 10. Додатковий код – реалізація арифметичних операцій на мікроЕОМ.
	2

	11. 
	Лабораторна робота 11. Логічні функції, побудування логічних схем, операції з логічними функціями.
	2

	12. 
	Лабораторна робота 12. Оптимізація арифметичних та логічних мехатронних комплексів. Програмування контролерів серії 404 і FEC компанії “ФЕСТО”.
	2



6. Самостійна робота студента/аспіранта
Метою самостійної роботи є засвоєння наданих на лекціях теоретичних матеріалів для підготовки до лабораторних занять та виконання індивідуальних завдань (РГР) з дисципліни «Мехатроніка» та закріплення студентами вміння та навичок самостійного аналізу, формальних підходів проектування систем керування мехатронних модулів. Графічна частина роботи включає в себе розробку структур продукту та процесу, побудову логічних схем на базі алгоритмічних мов програмування, побудову принципових схемних рішень за індивідуальними завданнями, моделювання роботи системи засобами прикладних програм FST, Ladder Diagram, LOGO тощо. 
Рекомендована тематика РГР
Тема 1. Реалізація логічних схем для пневматичного робота-маніпулятора (2 варіанти).
Тема 2. Реалізація схем управління для гідравлічної автоматичної лінії (3 варіанти).
Тема 3. Складання оптимальної архітектури конкретних мікропроцесорних комплексів (4 варіанти).
Тема 4. Логічна структура мікропроцесорів - для гідравлічних комплексів (2 варіанти).
Тема 5. Логічна структура мікропроцесорів – для пневматичних схем (3 варіанти).

Політика та контроль
7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)	Comment by Home: За встановленою формою

Зазначається система вимог, які викладач ставить перед студентом/аспірантом:
Основним засобом діагностики успішності навчання є 2 індивідуальні залікові лабораторно-практичні роботи із різними технічними засобами, які засвідчують компетенцію фахівця щодо створення і використання систем керування в мехатроніці. 
Відповідно до Робочого навчального плану підготовки студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» спеціальності 131 Прикладна механіка освітньої програми «автоматизовані та роботизовані механічні системи» в рамках дисципліни «Мехатроніка» передбачено розрахункову роботу, яка є частковим засобом діагностики успішності навчання.
Додатковим засобом діагностики успішності навчання є поточні лабораторні роботи, виконання яких є умовою допуску до залікових робіт, та письмовий екзамен, який містить теоретичні та практичні завдання.
Для належного засвоєння матеріалів дисципліни потрібно: 
· повне відвідування лабораторних занять  та більше за 2/3 лекцій;
· правила поведінки на заняттях передбачають активний діалог з викладачем, швидка підготовка рішень за тестовими завданнями, використання каталогів фірм-виробників засобів автоматизації;
· засвідченням виконання лабораторної роботи є працюючий макет системи керування за індивідуальним завданням;
· правила виконання та захисту залікових лабораторних робіт полягають в представленні на протязі 4 годин працюючого макету системи;
· заохочувальні бали надаються у відповідності до «системи оцінювання результатів», штрафні бали є засобом протидії плагіату та несамостійному виконанню робіт;
· політика дедлайнів полягає у виконанні всіх поточних лабораторних робіт до виконання залікових лабораторних робіт, 
· політика щодо академічної доброчесності відповідає загальним положенням, прийнятим в «КПІ ім. Сікорського»;
· політика навчальної дисципліни спрямована на розвиток індивідуальних здібностей в напрямку набуття компетенцій щодо створення сучасної техніки автоматизації та розширення сфер її застосування.
8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)	Comment by Home: Див. НАКАЗ 1/273 від 14.09.2020

(Вказуються всі види контролю та бали за кожен елемент контролю)
Засобами діагностики успішності навчання є 2 індивідуальні залікові лабораторно-практичні роботи із різними технічними засобами побудови систем керування, поточні лабораторні роботи, РГР що виконується за індивідуальним завданням та потребує публічного захисту та екзамен. 
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:
- виконання та захист 2 залікових лабораторних робіт  -  30 балів;
- виконання та захист РГР - 30 балів;
- відповідь на екзамені  - 40 балів.

СИСТЕМА РЕЙТИНГОВИХ (ВАГОВИХ) БАЛІВ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

8.1. Залікові лабораторні роботи (r1)
Необхідною умовою допуску до залікової лабораторної роботи є відпрацювання 100% поточних лабораторних робіт. Ваговий бал однієї лабораторної роботи становить 15 балів (табл.1). Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи: r1 = 2 роботи х 15 балів = 30 балів.
Максимальна кількість штрафних балів мінус 2 бали, або заохочувальних +2 бали за всі поточні лабораторні заняття. Бали додаються за оригінальні рішення. Бали втрачаються за некоректне використання обладнання та запозичення чужих рішень.

Рейтингові бали за одну залікову лабораторну роботу             	              Таблиця 1
	Бали
	Критерій оцінювання

	15
	Зауважень до результату немає, є відповіді на всі запитання

	13
	Зауважень до результату нема, але не виконана діагностика помилок в системі.

	10
	Затримка у часі налагодження системи керування.

	9
	Затримка у часі складання системи керування

	0
	Система не працює або не відповідає завданню



8.2. Розрахунково-графічна робота (r4)
Ваговий бал РГР становить 30 балів.

Рейтингові бали РГР									 Таблиця 2
	Бали
	Критерій оцінювання

	30
	Зауважень до графічної частини та записки немає, висока складність системи керування , успішний захист

	27
	Зауважень до графічної частини та записки немає, середня складність системи керування, успішний захист 

	22
	Зауважень до графічної частини та записки немає, низька складність системи керування, успішний захист

	20
	Схеми або склад системи мають не принципові помилки, відповіді лише на принципові питання

	18
	Робота повністю виконана, але є окремі невраховані режими роботи системи

	0
	Робота не відповідає завданню або не виконана 


	
8.3. Штрафні та заохочувальні бали
Загальний рейтинг з дисципліни включає штрафні та заохочувальні бали (табл.3). Загальна сума штрафних балів не може перевищувати 5 балів. Загальна сума заохочувальних балів не може перевищувати 10 балів.
Штрафні та заохочувальні бали 							Таблиця 3
	Дія
	Бали

	Відсутність на лабораторному занятті без поважної причини
	мінус 0,2 бали
(але в сумі не більш ніж мінус 2)

	Не своєчасне відпрацювання залікової лабораторної роботи (термін виконання роботи - два тижні).
	мінус 0,5 балу
(але в сумі не більш ніж мінус 1)

	Оригінальне рішення за завданням лабораторних робіт
	плюс 2 бали

	Робота асистентом при проведенні Всеукраїнської студентської олімпіади
	плюс 5 балів

	Допомога відстаючим під час виконання поточних лабораторних робіт
	плюс 1 бал


8.4. Календарний контроль
На 8-й тиждень навчання (перша атестація) графіком передбачено виконання:
теоретична частина 1-ї залікової лабораторної роботи: 5 балів;
постановочна та аналітична частини РГР: 10 балів.  
Що становить у сумі 5+10=15 балів. Таким чином для отримання "задовільно" з першої рубіжної атестації студент повинен мати не менше ніж 15х0,5=7,5 балів.
На 14-й тиждень навчання (друга атестація) графіком передбачено виконання:
теоретична частина 2-ї залікової лабораторної роботи: 5 балів;
перша проектна частина РГР (апаратні засоби керування): 10 балів.  
Що становить у сумі 5 +10= 15 балів. Таким чином для отримання "задовільно" з другої рубіжної атестації студент повинен мати не менше ніж 15 х0,5 = 7,5 балів.

8.5. Критерії  оцінювання екзамену.
Екзамен складається з двох теоретичних питань та практичного завдання, вага кожного питання 5 балів, практичного завдання 30 балів (5 балів схемне рішення, 5 балів підбір обладнання, 5 балів оформлення опису роботи системи, 5 балів алгоритм керування, 10 балів демонстрація роботи алгоритму керування). Максимальна кількість балів екзамену становить 5 + 5 + 30 =  40 балів (таблиця 5).
Критерій екзаменаційного оцінювання визначається як сума якості відповідей на кожне запитання і завдання білета за таблицями 4 і 5.

Кількість балів за одне теоретичне завдання білета екзамену			Таблиця 4
	Бали
	Критерій оцінювання

	5,0
	Відмінна відповідь (не менше 95% інформації), можливі несуттєві зауваження до схем та неточності у відповідях

	4,0
	Дуже добра відповідь (не менше 85% інформації), помилок немає, відповідь на переважну більшість питань, творче мислення

	3,0
	Добра відповідь (не менше 75% інформації), помилок немає, вірна відповідь на всі принципові питаня, окремі недоліки

	0,0
	Відповідь не вірна або менше 60% інформації, або відсутня



Кількість балів за практичне завдання білета екзамену				Таблиця 5
	Бали
	Критерій оцінювання

	30,0
	Робота системи повністю відповідає завданню, можливі несуттєві зауваження до схем та неточності у відповідях

	27,0
	Робота системи повністю відповідає завданню, система керування є надлишковою, алгоритм складний для подальшого вдосконалення 

	22,0
	Робота системи відповідає завданню за виключенням не більше одного режиму, алгоритм складний для подальшого вдосконалення

	18,0
	Система відповідає завданню за описом, складом, схемним рішенням і експлуатаційним циклом але робота алгоритму не відповідає опису системи

	0,0
	Робота системи не відповідає завданню



8.6. Розрахунок шкали рейтингу з дисципліни (rd):

Сума вагових балів контрольних заходів протягом семестру складає: Rc = 
де r - рейтингові або вагові бали за кожний вид робіт з дисципліни (табл. 1 - 5).
Rc = 30лб +  30 РГР  = 60 балів.
Екзаменаційна складова RE шкали дорівнює: RE = 40 балів.
Таким чином, рейтингова шкала з дисципліни складає RD = Rc + RE = 60 + 40= 100 балів.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	Кількість балів
	Оцінка

	100-95
	Відмінно

	94-85
	Дуже добре

	84-75
	Добре

	74-65
	Задовільно

	64-60
	Достатньо

	Менше 60
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску
	Не допущено



Необхідною умовою допуску до екзамену є виконання і підготовка до захисту РГР, виконання 100% поточних лабораторних,  передбачених програмою, а також стартовий рейтинг Rc не менше 50% від RC. Тобто, не менш RC = 0,5х50 = 25 балів.
Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг з дисципліни більше 0,5 х Rc = 30 балів, допускаються до екзамену.
Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг з дисципліни менше 0,5 х R c = 25 балів, зобов'язані до початку екзаменаційної сесії підвищити його, інакше вони не допускаються до екзамену з цієї дисципліни і мають академічну заборгованість.
9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
· Приклад екзаменаційного білета
1. 
Яке значення прийме логічний вираз , якщо логічна змінна В прийме значення «істинність» (1)?
2. Виконайте опис та циклограму роботи автоматичного підйомного пристрою на базі вантажного автомобіля.
2. Елементи пам*яті для мехатронної системи (перелік, приклади застосування, області використання).
[bookmark: _GoBack]
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): Мехатроніка
Складено: 
професором кафедри ПГМ, доктором технічних наук, професором Ковальовим Василем Анатолійовичем

Ухвалено кафедрою _ПГМ_ (протокол № ___ від ____________)
Погоджено Методичною комісією факультету[footnoteRef:1] (протокол № __ від _______) [1:  Методичною радою університету – для загальноуніверситетських дисциплін.] 
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