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IIporpama HaBYAJIbHOI IV CHUILTIHA
1. Onuc HaBYAJIBbHOI AUCHHMILTIHH, Il MeTa, IpeAMeT BUBYAHHSA Ta Pe3yJIbTATH HABYAHHS

Ipocpama nasuanvnoi Oucyunninu «liopomexanika ma eciopaenikay (Oani IT) ckradena
8i0N0GIOHO 00 0CBIMHbLO-NPOGheCitinOi npoepamu ni02omoexku baxaiaspa 3 2any3i snams « 13 Mexaniuna
iHocenepisay 3a cneyianvuicmio 133 Ianyzese mawunodyoysamnms.

T'iopomexanika ma ziopasnika — ye po30in izuku, 3a2anbHUM 3MICMOM K020 € GUEUEHHs
3aKOHI6 pi6HOBAU MA PYXY CYYLTbHUX Ceped0ULy — PIOUH 1 2a3i8 y NOIAX MACOBUX CUT 3 YPAX)YBAHHAM
2I0POMEXAHIYHUX, MEPMOOUHAMIYHUX | eleKmpomasHimHux epexmis. B ciopomexaniyi ma 2iopasniyi
meopemuyHe i eKCnepuUMeHmMaIbHe GUBYEHHSL PYXY PEalbHUX cepedosuy i Qizuunux saeuwy y oitbuiocmi
BUNAOKIB 0A3VIOMbCS HA MOOeNl MamepianvbHo2o KOHmuuyyma. Mani pyxomi inousioyanvhi abo
cyocmanyianvHi (mobmo Axi ckiadaomvcs 3 0OHiel i moi camoi pewosunu) 06’emu (4acmuHku)
cepedosua  po3enA0AOMbCs K MEXAHIYHI | MepMOOUHAMIYHI  cucmemu, Cmav  SAKUX
Xapakmepusyemuvcsa CKIHUeHHOI0 KINbKicmio eusHayanoHux napamvempis. O80100iHHA OCHOBHUMU
nonoxcenuamu I'T" € HeoOXionow nepedymosoro npogecitinoi disnbhocmi gaxisyie 6 eany3i NPUKIAOHOT
MEXAHIKU.

Mema euknadanns oucuuniinu «l'iopomexanika ma 2iopaesnikay — GopmysaHus y cmyoenmis
30amHOCmi: cmasumu, aHanizy8amu ma po3e a3yeamu 3a0ayi GU3HA4YEeHHA NPOCMOPOBO-4aCO8UX NOI8
napamempis piouH i 2asis, wo nepeby8ams y CmauHax pienosazu abo pyxy npu 3a0aHux NoYamKo8ux i
MEJHCOBUX YMOBAX, 30IUCHIOBAMU AHANIMUYHE, YucelbHe ab0 eKcnepumMenmanbHe OO0CTIONCEHHA YUX
napamempis npu po3paxyHkax i NpOeKmy8aHHi payioHaibHUX KOHCMpPYKyil 06’ 'ekmie Ho80i mexHiku. L]e
0ae MOXNCIUBICMb NPOBOOUMU PO3PAXYHKU [ AHANI3ZY8AMU PAYIOHATLHI KOHCMPYKYIT mpyodonposodis,
8y371i8 pOOOMU30BAHUX KOMNIEKCI6 HA 0a3i 2i0po- | NHe8MONPUBooy, 2iopo- i NHeBMOABMOMAMUKU,
2i0po- | NHeeM02a308uUx cucmem ma eleMeHmi6 KepYBaHHA NPUMENCOSUMU Wapamu NPOMOYHUX
MpaxKmie 10namesux anapamis KOMNPeCcoOPHUX Mauur i mypoin ma iHwux 0o €Kkmie HO80i MexXHIKU.


https://roz.kpi.ua/

IIpeomem nasuanvnoi oucyuniainu: Qizuuni Mooeni ma e1acmueocmi piouH i 2azig;, KiHeMamuxa
pioun i 2asie; HANpysCceHuul CcmMaH piOuHUu ma QYHOAMEHMANbHI 3aAKOHU 2I0POAePOMEXaHiKU,
2idpo2azocmamuxa,; OUHAMIKa i0edanbHoi piouHU,; elemMeHmu OUHAMIKU OOHOBUMIPHUX NOMOKIB 8 [A3KO0i
Hecmuciueoi piouHu, OuHamika 6’s3Koi piounu (npocmoposi meuii); meopii nodionocmi i
MOO€N0BAHHSL  2I0POAEPOOUHAMIYHUX NpOYecis;, OUHAMIKA JAMIHAPHUX 1 MYpPOVIeHMHUX meyill;
efleMenmu meopii 2i0pasniyHo2o yoapy 8 mpyoax, NOHAMms NPUMENCO8020 WApy ma GIOPUBHUX MeYill,
ejleMeHmu meopii Kpuiosux npogiuis.

YV pesynomami euguenns oucyuniinu cmyoeHm Habyoe HACMYNHUX KOMNemeHmHOCmel:

Daxoei KomnemeHmHuocmi

@®K2. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH (PyHAaMEHTAIbHI HAYKOBI1 ()aKTH, KOHIIETILi1, TeOpii, MPUHIUITN
JUIS pO3B’sI3yBaHHS NpodeciiiHuX 3aa4 1 MPaKTUYHUX MPOOJIeM raiy3eBoro MaluHoOy IyBaHHS.

@®K13. 3naTHiCTh ONMUCYBATH Ta KIacU(iKyBaTH MIMPOKE KOJIO TEXHIYHUX 00’ €KTIB Ta MPOLECIB,
10 TPYHTYEThCS Ha MTMOOKOMY 3HAaHHI Ta PO3yMiHHI, 3HAHHIX CYMDKHUX TEXHIYHHX HayK.

3asepuiumucoy HAGUAHHA NOGUHHO HACIMYNHUMU RPOZPAMHUMU PE3YTbIMAMaAMU:

PH1. 3naHHs 1 po3yMiHHS 3aca]l TEXHOJOTIYHUX, (PyHIAMEHTAIBHUX Ta 1H)KEHEPHUX HAYK, IO
JIeKaTh B OCHOBI TaJly3€BOr0 MAIlIMHOOY/IyBaHHS BiIITOBITHOT rary3i.

PH2. 3nanns Ta po3yMiHHS MEXaHIKHU 1 MAIIUHOOYTyBaHHS Ta MEPCIEKTUB IXHBOT'O PO3BUTKY.

PH4. 3piiicHioBaTH 1H)KEHEPHI PO3paXyHKH ISl BUPIMICHHS CKIAQAHUX 33734 1 MPAKTUIHHUX
po0JieM y raxy3eBoMy MallluHOOY yBaHHI.

PHS. AmnanizyBatu iHkKeHEpHi 00’ €KTH, POLIECH TA METOJIH.

PH17. 3natm Ta po3ymiTH CyMDKHI raimy3i (MexXaHiKy piAMH 1 TrasiB, TEIUJIOTEXHIKY,
EIIEKTPOTEXHIKY, EIEKTPOHIKY) 1 BMITH BHSBIIATH MDKIUCIUILTIHAPHI 3B SI3KH Ha PiBHI, HEOOXiTHOMY
JUIS. BUKOHAHHS 1HIINX BUMOT OCBITHBOI ITPOTPaMHU.

3nanna. 3namu GyHOAMEHMANbHI 3AKOHU PIBHOBAU, d MAKOIC 0038YK0B8020 PYX)Y PIOUH i 2a3is, ix
83AEMOOII 3 0OMIUHUMU NOBEPXHAMU | MINAMU, WO 3HAXOOAMbCS Y CMAHI CHOKOI ab0 PYXY.

Yminna. Ymimu camocmiiino opmynioeamu, aunanizyeamu ma po3e’s3ysamu 3a0ayi MexaHiKu
pioun i 2azié npu NpoOeKmy8awHi OOMIYHUX eleMeHMI8 MEeXHOLO2IYHUX NPUCMPOis, a MaKoiC
eHep2emuyHuxX, i MpanCcnOPMHUX MAWIUH ma anapamis.

Hoceid. 3acmocosysamu npuiiomu ma memoou 2i0poaepoMexaHiku wooo auanizy podoomu,
onmumizayii ma HaoiuHOCMIi KOHCMPYKYIU npu ix 63aemMo0ii 3 piouHolo abo 2a3om 3d YMOS,
XapaxkmepHux 0718 XiMiYH020 MAWUHOOYOVB8AHHS, eHePemUKU.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH TUCHMILTiIHI

Hucyunnina «l'iopomexanixa ma 2iopaenikay nepeobauae nonepeoHe 3acC60EHHA Mamepiany
Ooucyunnin «Buwa mamemamuxay, «@isuxka», «[Jemani mawuny ma «Aemomamusayis ma 0OCHO8U
asmomamuxuy. Kypc I'T 3abe3neuye meopemuuny ma npakmudny nio20mosxy 05 6U84eHHs OUCYUNIIH
«Peonozisy, «Tennonepeoauay ma «l'iopomexaniuni npoyecu i 061a0HAHHS BUPOOHUYMBA NOJIIMEPHUX
ma 6OyoigenvHux mamepianie i upodie», a maxKoxc pady OUCYUNILIH YUKTY Npogeciinoi niocomoexu
8I0N0OBIOHO 00 OCBIMHIX NPOSPAM.

3. 3MicT HABYAJBHOI AMCHUILIIHA

Po3zaia 1. 3BATAJIBHI BIIOMOCTI ITPO I'I IPABJIIKY
Tema 1.1. Ilpenmer rigpaBiiku
Po3ain 2. OCHOBU I'ITTPOCTATUKHU
Tema 2.1. OCHOBHU TiAPOCTATUKHI
Tema 2.2. TucK piAMHU HAa TOBEPXHIO
Po3nin 3. OCHOBU KIHEMATUKH
Po3ain 4. OCHOBHU I'l/IPOAUHAMIKHA
Tema 4.1. PiBusinas bepnyii
Tema 4.2. PiBHsAHHS pyXYy B's3K0i pinuHH. ['11paBiiuHi BTpaTH €Heprii.
Tewma 4.3. Enementn Teopii moaiOHOCTI i MOIETIOBaHHS T1APABIIYHUX SBHUII]
Posnin 5. BTPATH EHEPTII
Tewma 5.1. I'impaBniuni BTpaT eHeprii



Tema 5.2. TypOyneHTHUN peXUM TeUii
Po3aia 6. MICHEBI BTPATU EHEPI'II
Po3nin 7. BUTIKAHHS PIIMHU YEPE3 OTBOPU TA HACAJIKHA
Po3nin 8. TIIPABJIITYHUM PO3PAXYHOK TPYBOIIPOBO/IIB
Tema 8.1. 'igpaBaiunuii po3paxyHOK MPOCTHX Ta CKIAIHUX TPYyOOIPOBOIIB
Tewma 8.2. I'impaBiiuauii yiap B TpyOompoBogax
Po3nin 9. TIAPABJITYHI MAIIWHU I TIPUBOAN
Tewma 9.1. I'igpaBaiudi MalmuHA
Tema 9.2. O6’eMHI riIpOMaIIMHA
Po3nin 10. I'ITPO- TA TIHEBMOITPUBO/I
Tema 10.1. Perymoroua Ta po3noaiibya apMaTypa
Tema 10.2. Oco6auBOCTI pO3paxyHKy 00’ €MHOTO TipO- Ta THEBMOIIPUBOIY

4, HaBuyajabHi MaTepiaiu Ta pecypcu

OcHoBHa JliTepaTtypa:

1. Maxapenxo P.O. [iopocazomexanixka: wnaeu. nocionux / P.O.Makapenxo, O.[].Kosans,
O.1 Xnucmyn. —K.: HAY, 2016. -220c.
2. l'iopoaepomexanika ma e2iopasnika [Enexmpounuii pecypc]: HasuanvHuii NOCIOHUK 05

3000y8ayie cmynens bakaniaspa 3a 0c8imHvboI0 npozpamoio «Mexanixka piounu ma 2a3zy» cneyiaibHOCmi
131 «Ilpuxnaona mexanixay / KIII im. leops Cikopcokozo, yknao. B.A. Kosanvos. — Kuis: KIII im. I2ops
Cixopcbkoeo, 2021. — 88 c.

3. l'iopasnixa ma 2ioponpueoo [Enexmponuuii pecypc] :@: KoHcnekm Jekyiti 01 cmyOoeHmie
cneyianonocmi 141 — Enexmpoenepeemuka, eneKmpomexHika, eiekmpomexanika (cneyianizayis
«Inorcunipune agmomamuzosanux erekmpomexuiunux xomnnexciey) / KIII im. leops Cikopcvroeo ;
yraao. A.B. Bopgonomees. — Enexmponni mexcmogi oani (1 ¢aiin: 2.97 Moaiim). — Kuig : KI1I im. leops
Cixopcwkoeo, 2017. — 178 c.

4, l'iopoeazoounamixa. Kypc nekyiti [Enexkmponnuii pecypc]: HasuanbHuii NOCIOHUK O
3000y6auie cmynens oOakanaspa 3a cneyianoHocmamu 142 Enepeemuune MauiunoOy0y8aHws,
143 Amomna enepeemuka, 144 Tennoenepeemuxa / B. M. Typux; KIII im. leops Cikopcokoeo. —
Enexmponni mexcmosi oani (1 gpatin: 2,91 Méatim). — Kuis :KI1I im. leops Cikopcvkoeo, 2021. — 145 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41225

5. IIpoyecu ma anapamu ximiunux eupoonuyms. Texniyna 2iopaenika. OcHoeu menionepeoaui.
Tennooominne oonaonanusn [Enekmponuuil pecypc] : HaguaivbHull NOCIOHUK 3 HABYAILHOI OUCYUNIIHU
00 BUKOHAHHS PO3PAXYHK08OI pobomu 0nsi cmyodenmis cneyianonocmi 161 Ximiuni mexuonozii ma
iHdicenepis, 3a cneyianizayisimu «XiMiuHI MeXHON02Ii HeOpPeaHiYHUX Ma OPSaHIYHUX B'SIHCYUUX Y,
«Ximiuni mexunonozii nepepoOKU nonimepHux ma KOMROZUYIUHUX mamepianiey, «Ximiuni mexnonozii
Heopeaniunux xepamiunux mamepianiey / KIII im. leopa Cikopcvkoco ; yknao. T.b. [lunosuu. —
Enexmponni mexcmosi oanni (1 gpaiin: 1,25 Mboauim). — Kuie : KIII im. l2ops Cikopcvkozo, 2019. — 14 c.

JMoxaTkoBa jgiteparypa:
6. Cpioniox C.M. T'iopaeniuni ma aepoounamiuni mawunu. OcHosu meopii i 3acmocy8anHsL.
Hasuanvnuii nocionux.-Kuig: Llenmp naguanvuoi nimepamypu, 2004. -328c.
7. Kyniniuenxo B.P. l'iopasnixa, ciopasniuni mawunu i eioponpugio: Iliopyunuk. - Kuig: @Dipma
«IHKOC», llenmp nasuanvroi nimepamypu, 2006. -616c¢.
8. Kosanw, O. J]. Ilpuxnaoni numanus mexauiku piounu i 2azy [Erekmponuuil pecypc]: naguanvHutl
nocionux / O. J]. Kosarw, O. M. Hxno ; HTYVY «KIIly. — Enexmponni mexcmosi oaui (1 ¢hatin:
1,50 M6aim). — Kuis : HTYY «KIIl», 2011. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/1503
0. Cmpymuncoxuti, C.B. Ocnosu ciopasnixu [Enexmpounutl pecypc] : naguanivHuil nocionux /
C.B. Cmpymuncoxuii ; HTVY «KIIl». — Enexmponni mexcmosi oani (1 ¢atin: 24,3 Moatim). — Kuis :
HTYY «KIlIl», 2012 Jlesuyvkuii b.®. Jlewitn H.II. I'iopasnixa. 3acanvnuil kypc. —/Iveie: Ceim, 1994, -
264c.
10. Pocanesuu FO.11. I'iopasnixa:Iliopyunux. -K.: Buwa wk., 2010. -431 c.: in
11. l'iopoeazoounamixa: nasu.nocio. /[baoax B.M., I'naskoe M.M., I'onosxo FO.C. ma inw.]; 3a peo.
"' 1. 3aiionuxosckozo. -K.: Buo-eéo Hay.asiay. ye-my «HAY-0pyxy, 2009. -352.
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pexomenoayii ma po3 siICHeHHSL.
e Bci 6a30Bi miteparypHi pkepena € B Oi0mioteni EnekTpoHHWI apxiB HAyKOBHX Ta OCBITHIX
marepianie KIII im. Irops Cikopcekoro https://ela.kpi.ua/home Ta B MeroaudHoMy KaOiHETI
Kadenpu, 10JaTKOBI JDKepesia CIPSMOBaHI Ha MOMIMOJIeHE 03HAMOMIICHHS 3 OKPEMUMH PO3ALIaMU.

e JKonmHe mkepeno, sSK 1 BCl MepeiivyeHi JiTepaTypHi JpKepela pa3oM, HE € JOCTaTHIMHU IS
OTIaHYBaHHS TUCIMILIIHA 0€3 KOHCIIEKTY JEKIIii, IKUil 00y 10BaHO 32 TIEBHOI METOUKOIO0, 110
BpaxoBye crienudiky i 00’ €M JICKIIIHHUX 3aHATh BIAMOBIIHO 10 OCBITHBOI MPOTPaMH.

e basoBi mkepena MICTATh TCOPETUYHI Marepiaad Ta MPUKIATU 32 TEMaMHU TUCHHUILUIIHHU, 10
MOXHa BHUKOPHUCTOBYBATH pa3oM 3 MaTepialaMu JIeKIid, aje TUIBKM TIiJ 4Yac JIeKIIii
MPOTIOHYEThCS iX IHTErpalbHUN 3B'I30K 3 cydacHUMHU mpodOnemamu [T, 3 mpuximagamu i
METOJIMKAMH TIPAKTHYHOI peaii3allii, 9oro He MOXHa OTPUMATH 3 JKOJHOTO JITEPaTypHOTO
JDKepera.

HaByajabHHHA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

B mexax BUBUEHHS HaBYAIBHOI JMCHMILNHM «liIpoMexaHiKa Ta TiApaBiIiKa»  BIPOIOBXK
CeMeCTpy 3arIaHOBaHO MPOBEICHHS JICKIIIHHUX 1 TPAKTHYHUX 3aHATh. [IpaKkTU4HI 3aHATTS MMOB’s3aH1
M CO00I0 KOMITJIEKCHUM 3aBJaHHSIM.

[lix Wac BUBYEHHS Marepialy 3acTOCOBYIOTHCS TaKi OCHOBHI METOAM KOJEKTHBHOTO Ta
1HAMBIAYaIbHOTO AKTUBHOTO HABYAHHS: MPOOJIEMHO-TIOUTYKOBHM, MOSCHIOBAIbHO-UIIOCTPATUBHUM,
PENpPOIYKTUBHUHN, IHTEPAKTUBHUN Ta TMPAKTHYHUI ITiJ{ 9ac MPOBENEHHS JIKUIHHUX Ta MPAKTHIHUX
3aHATh, @ TAKOXX METOJ CaMOCTiiHOI poOoTu. O3HaueHI METOAM BUKOPUCTOBYIOTHCS B KOHTEKCTI
3aCTOCYBAaHHS TaKUX HaBYATHHUX TEXHOJIOTIH:

1) ocobuCcTiCHO-OPIEHTOBAHI TEXHOJIOTI1, 3aCHOBaHI HAa aKTHBHUX (OpMax 1 METOJaX HaBYAHHS:
MO3KOBHI IITYPM ITiJl 9aC KOJICKTUBHUX JUCKYCIH, IHTEPAKTHUBHE CIUTKYBaHHS TOIIO.

2) indopmaniifHO-KOMYHIKAIIIHI TEXHOJOTIi, 10 3a0e3Me4yl0Th MPOOIEeMHO-A0CTITHULIBKHMA
XapakTep TMpOIECy HAaBYAaHHS Ta aKTUBI3AI[I0 CaMOCTIHHOI POOOTH CTYIEHTIB, JOIOBHEHHS
TPaJULIMHAX HABYAIBHUX 3aHATh 3ac00aMU B3a€MOJii Ha OCHOBI MEpPEXKEBUX KOMYHIKAI[IHHUX
MO>KJIMBOCTEN (OHJIANH-NIEK11i, OHJIAafH-TIPAKTUKH 11 4aC AUCTAHLIHHOTO HABUAHH).

HaByanbHuii MaTepial OCBITHHOIO KOMIIOHEHTY BHUKJIQJA€ThCS Ha 3aHATTIX 3TIAHO 3i
HACTYITHOIO CTPYKTYPO¥O.

JIEKIJIHHI 3AHATTA
Ne Ha3zea memu nekuii ma nepenik 0CHOGHUX RUmMAans (nepeiKk OudaKmuuHo20
3/m 3a0e3neuennn ma 3agdanna na CPC)

Poznin 1. 3BATAJIBHI BIIOMOCTI ITPO I'TIPABJIIKY

Tema 1.1. Ilpeamer riapasJjiku

Jlexuis 1. KopoTki icropruyHi 3B€1€HHS PO PO3BUTOK rifpaBiiku. OCHOBHI 3ajaui, 1110 CTOSATh
1. nepen kypcoMm. OcHOBHI (pi3WYHI BJIACTUBOCTI piauH. ['imoTe3a CynipHOCTI, MUTOMA Maca Ta
Bara, CTUCJIMBICTh 1 MPYKHICTb PIAMH, MILHICTh Ha PO3PHUB, KOEPILIEHTH PO3IMIUPEHHS Ta
CTHCHEHHSI.

CPC | Ocnosu peonocii. Knacugixayia pioun. Ilpunaou ona eumiprosanns 8’a3xocmi.

Po3nin 2. OCHOBU I'TITPOCTATUKH

Tema 2.1. OcHOBM riIpocTATHKH

Jlekuiss 2. Cwin, MO JIFOTh Ha PIMUHY y CTaHI CIOKOI. [iIpOCTaTHYHUN THCK 1 HOTO

BractuBocTi. OCHOBHE JuQepeHIiagbHe pIBHAHHA piakoro Tima. OCHOBHE PpIBHSHHS
riipoctatuku. BiHOCHA piBHOBara piJivHU.
3 Tema 2.2. Tuck piguHM HA IOBEPXHIO

Jlekist 3. THCK piAMHU HAa MOBEPXHIO. 3aKOH ApXiMesa.
CPC | Tuck piounu na niacky ma KpueoJaiHiliHy NOGEPXHIO.
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Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOGHUX RUMAHb (nepeliKk OUOAKMUUHO20
3a6e3neuenns ma 3agoanns na CPC)

Po3ain 3. OCHOBHU KIHEMATHUKH

Jlekis 4. XapakTepuCTHKH Ta KiHeMaTH4Hi 0c00JMBOCTI Tedil pintnuu
OcobnuBocTti pyxy piaunau. Buny pyxu pigunu. Knacudikaris notokis: HamipHi, Oe3HamipHi
MTOTOKH ¥ cTpyMmeHi. Butpara, 11 Buan. CepenHs MBUAKICTD piAMHK. PIBHSIHHS HEPO3PUBHOCTI.

cpPC

Ocnosni euou pyxy piounu. Memoou eusuenus pyxy piounu

Pozpin 4. OCHOBU I'' IPOAMHAMIKHA

Tema 4.1. PiBusinHsa bepnyJuii

Jlexuis 5. PiBHsiHHA BepHysun 11s €1eMEHTapHOTO CTPYMHUHKH 1/1eaIbHO1 piiuHUA. PiBHSHHS
Beprymni ans eneMeHTapHOTO CTPYMHUHKH B’s3K0i piauHu. PiBHsHHA BepHymni ans moToky
B’SI3KO1 P1AVHM.

Tema 4.2. PiBHsiHHA pyXY B'si3K0i pigunu. [inpasaiuni BTpaTu eHeprii

Jlexuist 6. HampykeHHss mpu pyci B'si3koi pinmuHH. PiBHAHHS pyXy B'S3K0i piauHU Yy
Halnpy>XeHHSIX. Y3araabHeHud 3akoH Heiorona. J(udepenmianphi piBHsSHHA pyxy Has'e -
Crokca. I'igpaBiiuHi BTpaTH €HEprii.

Tema 4.3. EstemenTn Teopii moaioHocCTi i Moe/IIOBAaHHS TiApaBJIiYHUX ABUIIL

Jlexuist 7. OcHOBH Teopii rigpoauHamivHo nmoaioHocTi, Kpurepii rinpoauaaMiqaoi mogioHOCTI.
MopentoBaHHs TiIpoJAUHAMIYHUX sBUIN. [IpuHIMI dYacTkoBoi momiOHOCTI. Pexxumu Tteuii
pimuam; nochigu O. Peiinonbaca. Yucno Pefinonbaca. Po3monin mBuakocTeld Mo mepepizy
KpYyTJIOi TPYOH IIpH JIaMIHAPHOMY PYCl PiAMHH.

cpPC

Enepcemuuna it 2eomempuuna inmepnpemauisa pienannusa bepuynni,

Po3nin 5. BTPATH EHEPIII

Tema 5.1. I'inpasJiiuHi BTpaTn eHeprii.
Jlexuis 9. I'igpaBniuni BTpatu eHeprii. Pexxumu pyxy pinunu ta raszy. Jocnig Pelinonbaca nist
BH3HAYCHHS PSIKUMY PYXY.

10

Tema 5.2. TypOyJ1ieHTHHI peKUM Tedil.

Jlexuist 10. TypOynenTHuii pexum pyxy piguau. [lynbcanis mBuakocti. BusHauenas Brpar
TUCKY B3IOBX TpyOu. IigpaBmiunuii koedimieHT TepTsa. [igpaBiiuHoOrIanki Ta
T1IpaBIIYHOIIOPCTKI TPYOHU.

Po3nin 6. MICHIEBI BTPATHU EHEPT'Ii

11

Jlexuis 11. ®opmyna bopaa-Kapro. Buau micuieBux onopis. Po3paxyHok BTpaT Ha MiCHEBUX
OIIOpax.

crPC

Buan MicuieBux onopis. MeToiu po3paxyHKy BTPAT Ha MICLEBUX ONOpax

Po3nin 7. BUTIKAHHSA PIIMHU YEPE3 OTBOPU TA HACAJIKHN

12

Jlexuist 12. BurikaHHs piAMHM Yepe3 OTBOPU Y TOHKIH CTIHII HpU CTaJIoOMy Haropi.
KoeoiienTn cTUCHEHHS, IBUIKOCTI, BUTpaTU. BUTIKaHHS piAMHU Yepe3 OTBOPH Ta HACaJKU
npu H = const. EkcriepumenTanbHe BU3HAYCHHsI KOS(DILIIEHTIB &,Q, L.

cPC

Bumikanusa piounu uepes omeopu ma nacaoku npu H # const.

Posnin 8. TIZIPABJIITYHUIA PO3PAXYHOK TPYEOIIPOBO/IIB

13

Tema 8.1. T'inpaBaiunuii po3paxyHoOK NPOCTHX TAa CKJIAAHUX TPYOONPOBOAiB

Jlexuis 13. Po3paxyHok mpocTux TpyOorpoBoiB. Po3paxyHok cupoHHHX TpyOONpOBOAIB.
[TocninoBHe 1 mapanensHe 3'eqHaHHS TpyOonpoBoaiB. Ckiaani TpyOonpoBoau. Po3paxyHok
CKJIaJJHUX TPYOOINPOBO/IIB Y 3araJisHOMY BHIIAJIKY.

14

Tema 8.2. I'inpaBaiunmii ynap B TpydoonpoBogax

Jlexuis 14. Heycranenuil pyX HECTUCIMBOI PIAMHM B HIOPCTKUX TpyOax 3 ypaxyBaHHSAM
iHepIiitHorO Hanopy. SBuiie rigpasiiunoro ynapy. @opmyna M.€. XKykoscbkoro. [Ipsamuit i
HenpsiMUM yaap. 3axucT BiJ Ail riapaBiiyHuX yaapis. ['igpaBaidauii TapaH.

cpPC

Mipu 6opomuvou 3 2iopasniunum yoapom. Pozpaxynoxk mpybonpoeody 3 nacocroro nooaueio.




No Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOGHUX RUMAHb (nepeliKk OUOAKMUUHO20
3/m 3a6e3neuenns ma 3agoanns na CPC)

Po3ain 9. 'TAPABJIIYHI MAIIWHUA I ITIPUBOAN

Tewma 9.1. TNinpaBaiuHi Mammuu

Jlexmis 15. Knacudikamis rigpaBmiyanx MamuH.  Hacocw, wmoropu. BusHaueHHs,
knacuikamist. [IpuHIMI AiT Ta KOHCTPYKIIT JIOMAaTeBUX HACOCIB Ta KoMIipecopis. [IpuHumn aii
JIOMaTeBUX HACOCIB Ta KommnpecopiB. [1oaiOHICTE IoaTeBUX HACOCIB.

Tema 9.2. O0’eMHi rizpomamum

16 Jlexmist 16. PamiasibHO- Ta aKcCiaabHO-TIOPIIHBOBI, IIECTEPEHHI Ta IIACTHHYACTI HACOCH.
KoHcTpykiii Ta mpuHIMm Ail.

Ilpunyun 0ii nonameeux nacocie ma xomnpecopis. Ilodionicme nonameeux nacocis.
Koncmpykuii ma npunyun 0ii. 06’ emuux mawiun.

Po3nin 10. I'I/TPO- TA TIHEBMOITPUBO/1

Tewma 10.1. Pery/roroua Ta po3nojgiji-ua apMarypa

17 Jlexuist 17. Konctpykuii Ta mpuxmmn naii. PosmopinbHukw, apocerni, ¢ineTpu. Kmanmanm Ta
perynsatopy. KOHCTpyKITist Ta pUHIAN Aji.

Tema 10.2. OcobamuBocTi po3paxyHKy 00’€MHOTIO TiIpo- Ta MHEBMONPHUBOLY

18 Jlexmis 18. IlpaBuna ckiamgaHHS TiApaBIiYHUX cxXeM. BuOip amapaTiB ajisg IHEBMO- Ta
T1IpONIPHUBOAY.

Ymoeni cpaghiuni nosnauenna enemenmie ciopasniunux cxem. Koncmpykuyisa ma npunyun
0ii po3nodinvHUKI8, K1ananie, pinompie mouio.

15

crPC

crPC

IIPAKTHYHI 3AHATTA

Ne 3/n Hazea memu 3anammsn ma nepeik 0CHOBHUX NUMAHb

1 OchoeHni ¢izuuni énacmueocmi pioun

Tuck. Manomempu. Busnauenna mucky ¢ yuainopi.
Inougioyanvne 3a60anns -3aoaua 1.

Buou eumpam. Ilonammsa npo cepeonio uieuokicms.

Po3paxynok npodykmueHocmi Hacocy, 6UHAYEHHA Jiamempy mpyoonpoeooy.
Inougioyanvne 3a60anns -3aoaua 2.

Busnauenns empam enepzii ¢ mpyoonpogooax

Busnauennsa pexcumy pyxy piounu. Inoueioyanvne 3asdanns -3aoaua 3.

Bu3nauenna empam na mepms. Inousioyanvne 3asoanus -3aoaua 4.

Busnauenna empam na micuyeeux onopax. Inousioyanvne 3a60annsa -3adaua 5.

Ol N|oo| B W DN

Ilpezenmauia pe3ynbmamie HACKPI3HO20 iHOUBIOYAIbHO20 3A60AHHA

CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocriiiHa poOoTa CTyJeHTa MOJArae y MiArOTOBLI A0 JIEKUIHHUX 1 NMPaKTUYHUX 3aHAThH
LUIIXOM OIpalfoBaHHS PEKOMEHJIOBAHOi JITepaTypd 1 MIArOTOBII BIANOBIAEH Ha KOHTPOJIbHI
3alUTaHHA J0 KOKHOTO BUY 3aHSTh, MiATOTOBIII 0 KOHTPOJIBHOI pOOOTH Ta 3aliKy.




ITosiTHKa Ta KOHTPOJIB
6. IMogiTMKa HABYAJIbHOI TUCHUILIIHHA (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)
IIpaBuia BiaBinyBaHHS 3aHATH

BuByeHHsT HaBUYaabHOI JMCHUILUTIHK BiZOYBAE€ThCS 3TigHO TrpadiKy HABYAIBHOTO IPOIIECY.
BinBimyBaHHS BCiX BHJIIB 3aHITH PEKOMEHIOBAHO ISl YCIIIIHOTO 3aCBOEHHS HABYAJLHUX MaTepialiB.

Hopmu eTn4HOI mMoBeXiHKH

Hopmu eTtuuHOi MOBeNiHKM CTYAEHTIB 1 MpaliBHUKIB BU3HadeHi y posain 2 Koxpekcy uecti
HamionansHOTO TeXHIYHOTO yHIBepcUTeTy YKpainn « KuiBChbKUN MOJMITEXHIYHUHN 1HCTUTYT iMeHI Iropst
Cikopcbkoro». Jleranprime: https://kpi.ua/code. ITix yac ayauTOpPHHX 3aHATH CTYAEHTH ITOBHHHI
JTOTPUMYBATUChH JIIOUYMX TPABHII OXOPOHM IMpali, OE3MeKH >KUTTEMISUIBHOCTI 1 MPaBHII TMOKEKHOT
Oe3rekw, a y pa3i HaBYaHHS 3a IMCTAHIIHHOW ()OPMOIO BUKOHYBATH BUMOTH IOJI0 OC3IEKH Ta 3aXUCTY
3JIOpPOB'S IiJ] Yac POOOTH 3 EKPAaHHUMH ITPUCTPOSIMH.

IIpaBuiia npu3HAYeHHS 320X049yBaJIbLHUX Ta ITPagHUX 0ajiB

CrynenTu 3000B’s13aHi JOTPUMYBATHCS TEPMiHIB BUKOHAHHS yCiX BHIIB poOIT, mependadeHnx
HABYAIIbHOIO AUCUUIUTIHO0. [lopyilieHHS TepMiHIB BUKOHAHHS I[EBHOTO BHUAY pOOIT BPaxOBYETHCS
3TiTHO PEUTHHIOBOi CUCTEMH OIiHIOBAHHSI.

3aranbHUM PEUTUHT 3 TUCIUILIIHU BKIIOYae mrpadHi Ta 3a0X04UyBalibHI 0alu, AKi 10Ja0ThCs
710 CYMH BaroBux OaiiB yCiX KOHTPOJIBHHX 3aXO/IiB.

Hapaxysanns mrpaduux 6aniB He nepeadayeHo.

3aoxouyBalibHI OanM MOXXYTh HApaxOBYBATHUCS 3a BUKOHAHHS TBOPYMX pOOIT: poborta y
HAyKOBUX TypTKax 3 MiJrOTOBKOI MaTepialliB JOmMoBijeld abo crared i myOuikaiii, y4acTb y
HAYKOBUX 1 HAYKOBO-TIPAKTUYHHUX KOH(MEPEHIISAX 1 cCeMiHapax, OJIMITiaAax 3 ITUCIHILIIHA, KOHKYPCax
poOiT, pedepaTiB Ta OrJILAIB HAYKOBHX IIpallb, aHaJi3 Cy4acHOI HOpPMaTHBHO-TIPAaBOBOi 0azu 3
TUCIMIUTIHA Yy KpaiHi Ta 11 BIAMOBIHICT BHMOTaM MIDKHAPOJIHUX CTaHAAPTIB Tomo. KiTbKicTh
HapaxoBaHMUX 0alliB 3aJIC)KUTh Bl OTPUMAHUX PE3yIbTaTIB.

3aranpHa CyMa 3a0X04yBaIbHUX 0ajiB He Moke nepeBuiryBatd 10% Bix peHTHHrOBOI HIKaIH,
T00TO 60-0,1 = 6 Oamis.

IMoaiTuka genuaiiHiB Ta NepecKJIaaHb

Bci KOHTpOJIBHI 3aX0/11 MatOTh OYTH CKJIaJIeH] y TEPMiHH, K1 epedadeHi HaBYaJlbHUM [UIaHOM
1 rpadikomM ocBITHBOro mpouecy. [IpomyineHi KOHTpOJIbHI 3aX0qu Ta/ab0 3aBOaHHS, SKI BUKOHaHI
CTYZIGHTOM 13 HE€3aJIOBIJILHOIO OI[IHKOIO, MOXYTb JOAATKOBO CKJIAJaTHUCS [UIs BUKOHaHHS Ta/a0o
OTpUMaHHS 3310BUIbHOI OI[IHKY (/17151 M1ABUILIEHHS OLIIHKH) 1] 4ac HaBYaHHS JI0 3aBEPIICHHS TEPMiHIB
rpadiky OCBITHBOTO IPOLIECY.

AKaodemiuna 0oopouecHicmo

[ToniTuka Ta MPUHIMIN aKaJeMIdHOI J100podyecHOCTI BU3Ha4yeHi y po3aini 3 Koxekcy yecti
HarmionaneHOro TeXHIYHOTO YHIBepcuTeTy YKpainu « KHiBChbKUI MONITEXHIYHNUN IHCTUTYT iMeHi [rops
Cikopcbkoroy. Jleranphime: https://kpi.ua/code

Ilpouedypa ockaporcennsa pezyibmamie KOHMPOIbHUX 3AX0016

CryneHTH MalTh MOXIIUBICTh MIAHATH OyJb-sIKE€ IUTAHHA, SKE CTOCYEThCS MpPOLEIypH
KOHTPOJIBHHMX 3aXOJIB Ta OYIKYBaTH, IO BOHO OyJe PO3IJISHYTO 3TiJHO 13 Hamepe] BU3HAYEHHUMU
nporenypamu. CTyIeHTH MAalOTh IMPaBO OCKAPXKUTH pPe3yJbTaTH KOHTPOJIBHMX 3axXOiB, ale
00O0B’SI3KOBO  apryMEHTOBAHO MOSICHUBIIM 3 SIKUM KPHUTEPIEM HE MOTOKYIOThCS BIAMOBIAHO 0
OLIIHOYHOTO JIncTa Ta/abo 3ayBaxeHb. JleranpHime: HAKA3 NeHOH/228/2022 BIJ] 21.07.2022 "IIpo
3aTBepIKeHH HOBOi pepakuii mojoxeHHs mnpo anemsuii B KIII im. Irops Cikopcbkoro",
https://document.kpi.ua/2022_HOH-228.
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7. Bugu KOHTPOJIO Ta peiMTUHIoBa cMCTeMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

IloTounnii KOHTPOJIb. BIANOBIAI HAa THUTaHHA JO JICKIIHHWUX 3aHATh, BHUKOHAHHS
1HAMBITyadbHOTO (IPAKTUYHOTO) 3aBIaHHA Ta BIANOBIAI HAa KOHTPOJBHI TNHUTaHHA 3a TEMOIO
npakTuyHoro 3auATTsa, MKP.

KanengapHuii KOHTPOJIb: MTPOBATUTHCS JBIYl HA CEMECTP SIK MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHY
BUKOHAHHSI BUMOT cuiadycy.

CemecTpoBHii KOHTPOJIb: €K3aMEH.

7.1. PelfTuHT cTyJeHTa 3 KPEIUTHOTO MOAYJISI CKIIAIa€Thes 3 0alliB, sIKi BIH OTPUMYE 3a:
® B/INTOBI/II HA TEOPETHYHI MUTAHHS Ta BI/IMOBI/i HA TECTOBI (KOHTPOJIbHI MUTAHHS) 10 JEKIIHHUX
3aHSTh;
® BUKOHAHHS 1HAMBITyaJbHUX (IPAKTUYHUX ) 3aBJaHb a00 MPE3eHTAIlil0 Pe3yIbTaTiB HACKPI3HOTO
3aBJIaHHS;
® KOHTPOJIbHY MOJYJIbHY POOOTY;
® Bi/IIIOBIJIb HA €K3aMEHI.

Buan KOHTPOJIIO Ta 02/ 32 KOKEH eJIeMEHT KOHTPOJIIO:
KonTtponsauii 3axis Barosuii 6an, | KigbKicTh Bceboro
max

BIJIMTOBIIb HA TEOPETUYHI TUTAHHS Ta
1. BIJINTOB1/Ib Ha TeCTOBI (KOHTPOJIbHI 3 10 30
MATAHHS) J0 JEKIIHHUX 3aHATh

BUKOHAHHS 1HANBIAYaIbHUX (IPAaKTUYHUX)

3aBIaHb abo 2 5
2 . . - 10
MIPe3eHTAIlisl pe3yJIbTaTiB HACKPI3HOTO
3aBJIaHHS 10 1
3. KOHTPOJIbHA MOJTyJIbHA poOOTa 10 2 20
Beporo (3a pesyapTaTamu ceMecTpoBoi po6oTH) 1m.1-3 60
4. ‘ Ex3amen 40 1 100

Pesynbpratu BuctaBnstoteesa B AIC Enekrponnunii Kammyc
7.2. Kpurepii HapaxyBaHHsl 6a.1iB

7.2.1. BiamoBigp Ha TEOPETUYHI NMUTAHHS Ta BIMOBIIh Ha TECTOBI (KOHTPOJBHI MHUTAHHSI) 10
TEKUIHHUX 3aHATH OI[IHIOIOTHCS MakcUMyM B 3,0 Oamu:
® BiJIMTOB1Ib HA TECOPETUYHI MUTAHHS T BIAMOBIH HAa TECTOB1 (KOHTPOJIbHI MUTAHHS) A0 TEKIIHHUX
3aHATH Y MOBHOMY 00cs3i— 3,0 6ainu;
® BIIMOBIJIb HA TEOPETUYHI MUTAHHS O€3 BIANOBIJI HA TECTOBI (KOHTPOJBHI TMUTAHHS) 10
JEKUIMHMX 3aHATh Y TOBHOMY 00Cs3i— 2,5 6anu;
® BI/INOBIIb TUTHKU HA TECTOB1 (KOHTPOJIBHI MUTAHHS) 0 JEKIIHHUX 3aHATh y TOBHOMY 00Cs31 —
1,8 Oamx.
TakuM 4YHMHOM, MaKCHMallbHA KIJBKICTh OalliB, 10 MOXe OyTH OTpMMaHa 3a BHKOHAHHS
TeopeTHYHMX 3aBAaHb 30 OaiB.
7.2.2. BukoHaHHS 1HAMBIAYyaJIbHOTO (MPAKTUYHOTO) 3aBJaHHS Ta BIAMOBIAI HAa KOHTPOIBHI
MMUTaHHS 32 TEMOIO MTPAKTHYHOTO 3aHATTS OIIHIOIOTHCS MaKCUMyM B 2,0 Oanu:
e iHUBITyaNbHE (MMPAKTUYHE) 3aB/IaHHS BUKOHAHE BUYACHO 1y MOBHOMY 00cs31 — 2,0 6anu;
e iHIUBITyaNbHEe (IPaKTUYHE) 3aBJaHHS BHKOHAaHE y IOBHOMY 00cCs3i, aje 3 HECyTTEBUM
MMOMMJIKaMHu — 1,5 Oanu;
e iHMBiyabHe a00 rpynoBe (MIpakTHYHE) 3aBJaHHS BUKOHAHE B HE MOBHOMY 00cs3i, abo 3
cyrreBuMu— 1,2 Gamu.
TakuM 4YMHOM, MaKCHMalbHa KUIBKICTH OajiB, 10 MOXe OyTH OTpMMaHa 3a BHUKOHAHHS
1HAWBIAyaTbHUX (MPAKTUYHKX) 3aBAaHb 10 OamiB.
7.2.3. Ilpezenmayis pe3ynomamié HACKPI3HO2O 3A80aAHHA 3a IHOUBIOVAILHOI) MEMOI0
OLIIHIOIOTHCS HA OCTAHHBOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI Ta OL[IHIOIOTHCS MakCUMyM B 10 GaiiB:



— TIOBHE BUCBITJICHHS] OCHOBHHX BiZJOMOCTEH HACKPI3HOTO 3aBIaHHs, 0()OPMIICHHS HA BUCOKOMY
TEXHIYHOMY PiBHI, OPIEHTYBaHHS B OCOOJIMBOCTSIX pealtizallii MpoeKTiB-aHaJIOTiB, IKICHA YCHA JI0TIOB1 /b
— 8-10 6Gaunis;

— BHCBITJICHHSI OCHOBHHX BiJJOMOCTEH pe3yJbTaTiB BUKOHAHHS HACKPI3HOTO 3aBlIaHHS, yCHA
JIOTIOB1/1b 3 HE3HAYHUMH 3ayBa)KEHHSIMH — /-8 Oauis;

— BHUCBITJICHHS OCHOBHHX PE3YyJIbTaTiB HACKPI3HOTO 3aBJIaHHs 0€3 yCHOT T0MoBial — 6 GaiB.

TakuM YMHOM, MaKCHUMallbHa KUTBKICTh OaiB, IO MOXKe OyTH OTpHMaHa 3a MPE3CHTAIlII0
pe3yabTaTiB HACKPI3HOTO 3aBAaHHs ckiagae 10 Gais.

7.2.4. BukoHaHHS MOJYJIbHOT KOHTPOJIbHOT POOOTH OIIHIOETHCS MaKCUMaIbHO B -20 OaiB:

- MOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 90% moTpibHOI iHpopMartii) — 20 Gais;

- JOCTaTHHO IOBHA BiAMOBIAL (He MeHme 75% mnoTpiOHOI iHQopMmarlii), abo moBHa
BiJIMOBIIb 3 HE3HAYHUMH 3ayBXCHHIMH — 16 0aiB;

- HenoBHa BiANoBiabL (He MeHIIe 60% noTpiOHOI iHopmartii) — 12 Oanis;

- He3aI0BUIbHA BiMOBIAB (MeHIIe 60% moTpidHOT iHpOopMarlii) — 0 OaiB.

TakuM YMHOM, MaKCHUMaJIbHA KUIbKICTh OalliB, [0 MOKE OyTH OTpUMaHa 32 BAKOHAHY MOJYJIbBHY
KOHTPOJIBHY po0oTy ckiamae 20 Gais.

Kanengapuuii KOHTPOJIb

Kanengapuuii KOHTPOJIb 3 HABYAIBHOT TUCIMILIIHA (OCBITHROTO KOMITOHEHTA) TPOBOIUTHCS, 5K
npaBuio, Ha 7-8 Ta 14-15 THXKHAX KOXKHOTO CEMECTpy. YMOBOK OTPUMAaHHS IO3UTUBHOI OLIHKH
KaJICHJApPHOTO KOHTPOJIIO 3 HABYAIBHOI IUCIMIUIIHKA € 3HAUYEHHS MMOTOYHOTO PEUTHHTY 3700yBava He
MmeHIe, Hix 50 % Big MakCUMaJlbHO MOJKJIMBOTO Ha 4ac MPOBEJIEHHS TAKOrO KOHTPOJIf0. Pesynbratu
KQJICHITAPHOT'O KOHTPOJIIO 3aHOCATHCS Y MOAYJIb «KanenaapHuii KOHTpoIIb» ENEeKTpOHHOro KamIrycy.

YMoBH 101IIyCKY 10 €K3aMeHy

1. 3mani yci mpakTUYHI 3aBIaHHS.

2. CtapToBuil pedTuHr 1c >36 OaniB. Ex3amen BigOyBaeThCs 32 po3KIaA0M eK3aMeHaIliitHo1 cecii.
Ex3amenamiifauii OieT CKJIAAETHCSI 3 TPHOX 3aBJaHb: JIBA TEOPETUYHI MUTAHHS 1 OJMH Keic 3
MPaKTUYHUM 3aBJIaHHsIM. [IpaBuiIbHA BIATOBIAh HA KOJKHE TEOPETUYHE IMUTAHHS OIIHIOEThCS B 10 Oanis,
3a MpaBWIbHE MPEJCTaBICHHS Keilcy HapaxoByeTbcs 20 OamiB. MakcumanbHa KITBKICTH OaliB 3a
ek3aMeH ckiagae 40 Oais.

Peiitunrosi 6anu 3a 3aBIaHHs OUIETY

banu 3a treop. | banu 3a keiic Kpurepiii oriHroBaHHA
TUTAHHS

10 20 Biaminna BimoBiib (HE MEHIIE 95% 1H}opmarrii), MOXKIUBE
HECYTTEBE 3ayBa)K€HHsI a00 HETOUHICTh
Hyxe nobpa BI/ITTOB1/Ib (He MEHIIIe 85%

9 18 iHpopMallii),TOMWIOK HEMae, BIANOBiAb Ha MEPEeBAXHY
OUTBIIICTh MUTAHb.

8 16 Hobpa ginnoginb (Hg MeHiIe 75% in)onguiI),HOMI/IJIOK
HEMae, BIAMOBI b Ha OiIBIIICTh MUTaHb, OKPEMi HEJIOMIKH

7 14 HocraTHs BiI[.HOBiIl.L (ge MeHme 65% iHdopmarii), €
3ayBa)KE€HHSI, BI/IIOBI/Ib TUTPKU HAa YACTUHY NIUTAHb

6 12 3an0BiIbHA ‘Bi,Z[HO'Bi,Z[B (e MeH1IE §O% iH(popMarlii), cyTTeBi
TTOMMJIKH, BiJIIIOBI/Ib HA IOOAMHOKI MATAHHS

0 0 BiIlHOBiI[B He BipHa abo wmenme 60% indopmamii, ado
BiJICYTHS

Ex3ameH B yMOBax AMCTaHLINHOTO HaBUaHHS MpoBoaAuThes on-line B Google Classroom.



Tabauys 8ionogioHoCcmi pelimun208ux OANI8 OYIHKAM 3a YHIBEPCUMEMCbKOI WKANO0H):

Kinvkicmo b6anis Ouinka
100-95 BigMiHHO
94-85 Jyxe mobpe
84-75 Job6pe
74-65 3a10B1JILHO
64-60 JlocTaTHBO
Menmie 60 HesanoBiIbHO
He BUKOHAHI YMOBH JIONYCKY He nonymieno

8. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Ilepenik numanv Ha ex3ameH

1. 3aeanvui sioomocmi npo ciopasnixy. Kopomki icmopuuni 36e0ents npo po36umox 2iopasiiku.
OcHogni 3a0a4i, wjo cmoams nepeo Kypcom.

2. Ocnosui ¢hizuuni eracmusocmi pioun. linomesza cyyinbnocmi, numoma maca ma edzd,
CIUCTUBICMb [ NPYICHICIb PIOUH, MIYHICMb HA PO3PUS, KOepiyicHmu po3uupents ma CmucHeHHs.

3. Ocnosu peonocii. Knacugpirxayis pioun. [Ipunadu ons umiprogaris 6 s13k0CHI.

4. OcHosu ciopocmamuxku. Cunu, wo Oitoms Ha piouny. liopocmamuuynuii Muck i 1020
eracmugocmi. Jugepenyianvni  pieusnus pienosacu piounu JI.Etnepa. Ocnosne piHAHHSA
eiopocmamuxu. Buou muckie (abconomuutl, Haoauwkosuil). Baxyym. Il'ezomempuuna eucoma.
Bumiproeannus mucky. Ilpunaou ons eumiproeanns mucky. Enwopa ciopocmamuyno2o mucky. 3axkon
lackana.

5. 3axomu cnonyyenux nocyoun. Bionocna pienosaea piounu. Cuna mucky piouHu Ha nioCKi CMiHKU.
Cuna mucky na Kpugoninitini nogepxi. Tuck piounu na nosepxuio. 3akon Apximeoa.

6. Tuck piounu Ha naacky ma KpugoiHiliHy NOBEPXHIO.

7. OcHosu kinemamuxu piounu. Memoou eusuenns pyxy piounu. Buou pyxy piounu. Tpackmopis
yacmuuku piounu. Jlinia ma mpyoxa meuii. Enemenmapna cmpymunxa piounu. liopaeniuni
Xapakmepucmuky NOmMoOKY pPIOUHU: Sumpama, HCUBUL Nnepepis, CcepeoHs WEUOKICMb, 3MOYeHUll
nepumemp, 2iopasniunul paoiyc, ciopasniunuil diamemp. Pienaunns nepospusnocmi cmayioHapHoz2o
PYXY 0715 eleMeHmMapHoi CmpyMUHKY ma NOMoxK)y piounu 6 2iopasiniyHii hopmi.

8. Ocnosu ciopoounamixu. J{upepenyianvui pigusuns pyxy nes saskoi piounu JI.Einepa. Pignsnns
/. Bepuynni 0ns enemeHmapHoi cmpymMunKuy Heg 'a3Koi (ioeanvHoi) piounu. I eomempuune i enepeemuute
(Qisuune) maymavuenus pisnanus /1. bepuynii.

9. Pigusannua /[.bepuynni ons enemenmapHoi cmpymunku 8’sa3koi (peanvhoi) piounu. Pieuanns
. Bepnynni ona nomoky 6’azkoi (peanvroi) piounu. l[Ipuxnaou euxopucmanns pieuauns /[.bepnynni 6
mexHiyi. Pescumu pyxy piounu. /locniou Peiinonrvoca. Yucno Petinonvoca.

10. Hanpyowcenns, wo oitoms y piouni. Piensanns pyxy 6’sa3xoi piounu (pieusnns Hae'e-
Cmoxca). Inmeepysanns pienans Has’e-Cmoxca.
11. Jaminapuuu pesxcum pyxy piounu. Entopa oomuunux nanpyoicenv. 3akon po3nooiny

weuoxkocmi no nepepizy kpyaioi mpyou (3axon Cmoxca). Bumpama piounu (chopmyna Ilyazeiinsn) npu
pyci 6 kpyenii mpyoi. Bmpamu nanopy na mepms no ooeacuni mpyou (gpopmyna Ilyaseins, ¢hopmyna
Hapci-Beticoaxa). [louamxosa oinanka raminapruo2o nomoxky. Ilyrvcayii weuoxocmi i muckie. Entopa
po3nodiny weuoxocmeu. [Ipucminnuu wap. Ilowsamms npo 2iopaeniunoenadxi i 2iopasiivHoOuopcmxi
mpyou. Bmpamu nanopy 63008xc mpyou i koeghiyicum 2iopasiiuno2o mepmsi.

12. I'paghix Hikypaose.

13. Micyesi empamu enepeii. Buou micyesux ciopasniunux onopis. Ilpuuunu 6uHuUKHeHHs
empam eHepeii 6 micyesux ciopasniunux onopax. @opmyna Beiicoaxa. Koegiyicumu micyesux onopis.
Bmpamu enepeii npu panmoeomy posuwupenni nomoxy (¢opmyna bopoa). Bmpamu enepeii 6
ougysopax, xoughyzopax i nosopomax mpyo. Koeghiyienm onopy ciopasniunoi cucmemu.

14. Bumikanmns piounu uepes omseopu ma nacaoxu. Bumikanus piounu uepes manuii omeip y
MOHKIU cminyi 6 ammocghepy npu nocmitHomy Hanopi. Bumikanus piounu uepe3 308HIUIHIL



YUTTHOPUYHULL HACAOOK 8 ammocghepy npu nOCMiHOMY Hanopi. Buou nacaoxis. Bumixanus piounu
uepes omeopu ma Hacaoku npu H = const. EkcnepumenmanvHe 8UHA4eHHs Koepiyienmia &,¢, .

15. Bumikanus piounu uepez omeopu ma nacaoxu npu H # const.

16. Knacugixayis  mpybonpoeodis.  l'iopasniunuil  po3paxyHox  0082ux  NPOCMUX
mpyoonpoeodie cmanozo nepepizy i mpyoonposooie 3 HOCii008HO 3 €OHAHUX MPYO PIZHUX Jiamempis.
L'iopasniunutl po3paxyHok 0082ux CKIa0OHUX mpyoonposoois: napaieibHo20 3 €OHAHHA I PO32ALYIHCEHUX.

17. Tiopasniunuti yoap 6 mpybonposodax. @opmyna Kyxoscvkozo. Mipu 6opomvou 3
2I0pABIIYHUM YOAPOM.

18. liopasniuni mawunu. Knacughixayis iopasuiunux mawiun.

19. Hacocu, momopu. Buznauenns, knacugixkayis.

20. Ilpunyun 0ii ma xoucmpykyii n1onamesux Hacocie ma komnpecopie. Ilpunyun Oii
Jlonamesux Hacocie ma komnpecopis . [1o0ibnicms 10namesux Hacocis.

21. 06’emnui  ciopomawunu. Padianbno- ma axciantbHO-nOpwiHb08i, wecmepHesi ma
naacmunyacmi Hacocu. Konempykyii ma npunyun Oii.

22. T'iopo- ma nuesmonpusod. Peeyniooua ma po3nodinvua apmamypa. Kowcmpyxyii ma

npunyun 0ii. Po3nooinenuku, opoceni, ghinompu. Kiananu ma peeyismopu. Koncmpyxyis ma npunyun
0ii.

23. Ilpasuna cxknadanns 2iopasiiunux cxem. Ymoeui epagiuni nosnauenms eiemeHmie
2I0PABIIYHUX CXeM.

24, Ocobnusocmi po3paxyHky 00’ eMH020 2i0po- ma NHEBMONPUBOO).

25. Bubip anapamis ons nneemo- ma 2ioponpugooy.

Po6Gouy nporpamy HaB4YAJIbHOI AMCHMILTIHM (CHJIA0YC):
CkiaaeHo.

Houentom kadeapu I1I'M, kaHAKIaTOM TEXHIYHUX HAYK, JOL.
Kosaiiem Onekciem [ImurpoBryem

YxBaneno kadeaporo [II'M HH MMI (IIpotokon Ne 16 Bix 13.06.2024p.).
YxBaneno kapenporo XIICM IX®D (TIporoxon Ne 13 Bix 11.06.2024p.).

IToroaeHo METOJUYHOIO KOMICIEI0 HaBYaIbHO-HAYKOBOI'O MEXaHIKO-MAaIIMHOOYIIBHOTO 1HCTUTYTY
(ITpotoxoa Nell Bix 28.06.2024p.).



